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WHY SETTLE FOR LESS— 
THAN A 6800 SYSTEM 


MEMORY — INTERFACE— 


А 3 ~ 4 
All static memory with selected 2102 IC's al- Serial control interface connects to any AS 232, or 
lows processor to run at its maximum 20 Ma. TTY control terminal. Connectors pro 
speed at all times. No refresh system is vided for expansion of up to eight interfaces 



























needed and no time is lost in me- Unique programmable interface curcus 
mory refresh cycles. Each board РЯ allow you to match the interface to al 
holds 4,096 words of this most any possible combination of 
proven reliable and trouble = polanty and control signal ar | 
free memory. rangements. Raud rate selec | 


only f 450,00 for 
each full 4k 
memory. 


tion can be made on each 
өтеуіне interface, АП 
this at a sensible cost 
ol only Г 158,00 

for either serial 
or parallel 
` type 


PROCESSOR— 


"Motorola" M6800 processor 
with Mikbug® ROM operating 

system, Automatic reset and load 
ing, plus full compatability with 
Motorola evaluation set software. Crystal 


POWER 
SUPPLY — 


Heavy duty 100 Amp power 


controlled oscillator provides the clock signal supply capable о! powering a 
for the processor and is divided down by the bw fully expanded system of memory 
MC14411 to provide the various Baud rate outputs and interface boards Note 25 Amp 
for the interface circuits, Full buffering on all data rectifier bridge and 91,000 mfd computer 
and address busses insures “glitch” free operation with grade filter capacitor 


full expansion of memory and interfaces 


Mikbug® is а registered trademark of 


DOCUMENTATION— Motorola In 


Probably the most extensive and complete set of data available for any EIU MS — 
microprocessor system is supplied with our 6800 computer. This includes uu: 56 3(0)(0) 
the Motorola programming manual, our own very complete assembly in Computer System 

structions, plus а notebook full of information that we have compiled оп 
the system hardware and programming. This includes diagnostic programs, 


sample programs and even a Tic Tac Toe listing. оҒтетогу.............. f 1778,00 


with serial interface and 4,096 words 





MRL ectronics 


POSTBUS 88 - DELFT - РошКез!аап 100 - TELEFOON : 015 56 1291 





AC-30 audio cassette interface kit f 358,00 
PR-40 matrix printer 40 char. 50c/sec f 1125,00 
GT-61 graphics terminal kit f 444,00 
SOFTWARE 2k-BASIC on cassette f 23,00 
4k-BASIC on cassette f 23,00 

/ 

р 























BK-BASIC оп cassette 45,00 
editor/assembler оп cassette 68,00 
prijzen excl. BTW. 


------------------ 


Visit on appointment only 
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Distributie in België: 
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Vragen van lezers: Deze Kunnen alleen worden 


beantwoord indien deze betrekking hebben op 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts, in uitz 
ringsgevallen kan aanvullende informatie wor 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergez үлі, 
уап een geadresseerde еп gefrankeerde envel 
kunnen worden behandeld. Telefonisch, kunnen 
geen vragen worden beantwoord. | | 


Reeds verschenen nummers: voor zover voorradig 
zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder. 
de volgende condities. Voor abonnees à f 2, 35 рег 
nr. + verzend- еп verpakkingskosten. Voor niet- 
abonnees а f 3,50 per nr. + verzend- еп verpak- 
kingskosten. BEE voor 1 nr. f 2,2 tot 3 
nrs. f 3.25, tot 6 nrs. f 4, И 
Abonnementen België: 


Belgische lezers kunnen zich abonneren door toe- 
zenden van een postwissel of girooverschrijving с ор 


giro 2256026 t.n.v. ETI postbus 260 Emmen, voor het ГІ 


verschuldigd bedrag (zelfde condities als voor Ме- 
derlandse lezers). Op de achterzijde van de ровіміз- 
sel s.v.p. uitdrukkelijk vermelden waarvoor de beta- | 
ling is bedoeld. ГІ 


Оуегіде landen; prijzen еп condities neidon op. 
PPS verstrekt. 


op iij het j jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gelijk aan het 
„onze. computer administratie. Aan het eind van het jaar ontvangt u een 


е artikelen епо erpen zijn internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de 
с iftelijke toestemming уап ЕТІ verboden. Schakelingen en ontwerpen zijn door internatio- | 

zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij де 

en de (eech in pesen mgen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan echter niet 
































Postbus 246 Tel. 04750-12755 
Roermond 


print trafo's 
prim. 220V 
raster Smm 





type kern U sek. | sek. 
(м) (А) 
1 Е130 9 0,13 
2 E130 15 0,08 
S ETIO 24 0,05 
4 Е130 2х6 2x0,1 
5 E130 2x12 2x0,05 
6 M42 9 0,5 
7 M42 15: 0,33 
8 M42 6/12 0,4/0,14 
18/36 
9 M42 6 08 
10 M42 12 0,4 
11 M42 2х6 2х04 
12 M42 2x12 2х0,2 
13 M42 4/6,3/9 0,4 
14 M42b 24 0,4 
15 Main 170 0,02 
2х5,5 2х0,5 
16 M42b 2х6 2х0,8 
17 Mäin 2х12 2x04 
18 Main 4x8 4x0,3 
85 E130 6 0,2 
86 Е130 18 0,06 
90 М426 2x18 2x0,5 
130  modultrafo 6 0,22 
ingegoten 
131 Yn 0,15 
132 4 12 0,11 
133 ge 15 0,085 
134 % 18 0,07 
135 de 24 0,05 
136 Ge 2x6 2х0,11 
137 2. 2х12 2х0,05 


асси laad 
transformatoren 


bestel nr. U prim. U sek. I sek. 
(v) (v) (A) max. 


LT102 220/265 2х13,5 18 
LT130 209/220/ 2x13,5/ 20 

265 238 
luidsprekerboxen 
din 45500 


tegen sterk concurrerende 
prijzen 





muziek- 150W 100W 70W 35W 
verm. 

sinus 100w 70W SOW 25W 
verm. 

systeem 4-weg 3-weg 3-weg  2-weg 
prijs bruto 


incl. (p. st.) 434,— 295,— 174,87 82,68 





GSA ned. electronics bv 


{verandering van naam in P.W. electronics b.v. aangevraagd) 





Type kern U sek. 1 sek. 
volt ampere 
19 М55 8 3 
20 M55 15 tS 
21 M55 25 09 
22 M55 2x12 2x1 
23 M55 4-6,3-12,6 2 
24 M55 6-8-10-12 Lë 
25 М55 170/10 0,02/1 
26 M65 2х12 2х1,7 
27 М65 170-2х15-2х5,5 0,1-2х0,25- 
2X2 
28  M65a 2х14 2х1,5 
29  M65b 8 6 
30 M65b 2x13 2х2 
31 M65h 6/8/10/12 4 
32 M65b 12-14-16-18-24 22 
33 M74 6-12-18-24-30- 3/75V А 
36 
34 М74 2х16 2х2,3 
35 М85 32-40 22 
36 М85 4-6-8-10-12-14- 4 
16-18-20-24 
37 М85 30-25-0-25-30 15 
38 M85 7,5-9,5-12-14- 5 
16-18 
33 M102 7,5-9,5-12-15-18 10 
40 М102 33-25-0-25-33 3/180 УА 
41 М102 0,76 0605 3 
42 М102 2-4-6-8-10-12- 10/180V A 
16-18-20-22-24 
43 M102b 50-60 4 
95 M55 6 305 
100 M65 24 15 
101 M65 2x28 2х0,75 
105 М74 12 5 
110 М85 2х28 2х1,5 
113 M85b 2х20 2х3 
114 M85b 2х33 2х2 
115 М102 2х22 2х4 
118 M102b 2x33 2x3 
vlak 
transformatoren 





type verm. U sek. 

VA У 
75 3,6 8/12/15/24 
76 36 15/8/0/8/15 
77 3.6 24/12/0/12/24 
78 7.5 8/12/15/24 
79 7,5 15/8/0/8/15 
80 15 24/12/0/12/24 
81 17 8/12/15/24 
82 17 15/8/0/8/15 
83 17 24/12/0/12/24 
vlak trafo's іп modul vorm 
Type mA n sek. afm. 
138 2x 215 2x 7 36x25x20 
139 2x 100 2x15 36x25x20 
140 2x 310 2x 8 45x32x25 
141 2x 160 2x15 45x32x25 
142 2x1250 3x 6 57x40x30 
143 2x 625 2x12 57x40x30 








Levering uitsluitend 
aan vakhandel, bedrij- 
ven, instituten en 


scholen 






wam 





omvormers | 
bestel nr vermogen | 
тах. (W) 
WR 55 МІНІ 59 90 
Wn 100 WITT IG 150 
УН 150 WHT173 230 
| 
acculaders 
LA 18 | 
LA 20 | 
experimenteer 
transformatoren 
type kern U sok | sek. 
volt ampere 
44 M42 2Х0101215 2х0,16 
45 M42b 2х0-10-12-15 2х0,27 
46 М55 2x0-10-12-15 2x0,6 
47 M65 2x0-10-12-15 2x1,2 
48 M74 2x0-10-12-15 2x2,2 
49 M85 2x0-10-12-15 2x3 
50 M102b 2х0-10-12-15 2х5 
51 M102b 2x0-10-12-15 2x8 
transformatoren 
met 
hoogspannings 
wikkeling 
52 M65a 250-300 85 ma 
4-6,3 3 
53 M74 250-300 130 ma 
4-6,3 4,5 
54 M102 2x250-300 130 ma 
463 6-2,5 
4-6,3 2571, 
55 м102 2х500 150 та 
4-5 4 
6,3 4 
scheiding 
transformatoren 
О ри. ЧО sek. УА 
56 М65 220 2х110 30 
57 M74 220 2x110 65 
58 M102 220 2x110 180 
59 M102b 220 2x110 240 
60 E1150 220 2x110 500 


Verder omvat ons programma 

Spaar transformatoren , types 61 t/m 64, die 
ook ingebouwd in kast kunnen worden 
geleverd. Aansluitkabel 220 V en stop- 
kontakt, uitgang 110 V. (types 61G t/m 
64G) 


Uitgang transformatoren, types 65 t/m 68 











Kleintransformatoren, voor lichtorgels enz. 
De trafo's zijn door een kleurpunt op de 
prim. kant gemerkt. Types 69/74. Raster- 
maat 5 mm, aantal stiften 2x3, afstand 
h 12,5 mm, stiftbezetting 1/3, 4/6. 

Nadere informatie verstrekken wij 1) gaarne 
op aanvraag. Bij een afname boven 25 stuks, 
Nikkelen wij trafo's volgens Uw specificatie. 














RADIO ROTOR 


ELECTRONICA VERZENDHUIS 


UEM-606 Uni directionele condensator microfoon in 
professionele uitvoering 79,50 

DM-200 Dynamische microfoon met zware voet, ideaal voor 
opname. Omni directionaal cardioid. ingebouwde aan/uit 
schakelaar. Compleet met 6 m. snoer en plug. slechts 78.00 
CM-72 De bekende en veel verkochte kristalmicrofoon, 
geschikt voor alle cassette recorders. 16,25 

TWS-120 Coax-schakelaar voor het aansluiten van twee 
antennes op een apparaat. 39,50 

HANDIC-SCANNERS: 

006 voor het uitluisteren van politie- en ambulance 498,00 
007 De grotere broer van de HANDIC 006 met continue 
afstemming 747,00 

HANDIC 80 de ideale tafelmicrofoon 165,00 

HANDIC 004 Pocketscanner in handig zakformaat, 4 
kanalen 

STETOSCOOP- MICROFOON zeer geschikt voor 
geluidsjagers. Bij ROTOR slechts 14,50 

ECM-75 REFER-MICROFOON, zoals in gebruik bij televisie 
en omroep, electret condensator. Ongekende kwaliteit voor 
ongekend lage ROTOR-prijs. slechts 38,75 

TRIO 7200 GW Zend-Ontvanger met D-kristallen. Compleet 
995,00 

VFO-30G DE LAATSTE voor slechts 495,00 

MONACOR HI-FI APPARATUUR UITVERKOOP: 

ЅА-1700 2x30 Watt Versterker nu 275,00 

ST-1700 De bijpassende Tuner nu 275,00 

ALLEEN BIJ AFHALEN IN DEN DOLDER. 
LUIDSPREKERS: 

FR-10 Hi-Fi coaxiale L. Spr. 8 Ohm/25 Watt. Nog enkele van 
f 89,50 voor slechts: 75,00 


ROTOR DEN DOLDER VOOR DE GROOTSTE SORTERING 
INSTRUMENTENKASTJES TEGEN DE LAAGSTE PRIJS; 
METAALZOEKERS-SCHATVINDERS 

RMZ-7 Metaaldetector voor het opsporen van munten, 
broches, oude voorwerpen enz. zeer gevoelig met oortelef. 
285,00 

RMZ-8 Metaaldetector met gevoelige meter 335,00 
MENGPANELEN, voor het mengen van spraak, muziek, 
achtergrondinformatie enz., voor discotheken, dancings, 
pop groepen enz. 

MP-2001MD, Hi-Fi Stereo mengpaneel met 4 stereo 
ingangen, ingeb. 220 V voeding 368,00 

MP-2002MD, mengpanelen met microfoon en zwanehals, 
frontmonitor en hoofdtelef. aansl. 589,00 

ANTENNES: 

RADIO ROTOR HEEFT EEN COMPLEET PROGRAM 
ANTENNES VOOR TV EN ZENDAMATEURS. 

GPA-3V, 10-15-20 m Verticaal 185,00 

Muurbeugels voor het bevestigen van uw antenne v.a. 12,50 
TV-mast Zware constructie 225,00 

G27/01L 27 MHz antenne nog enkele 29,50 

DUMP-SCOOP BUIZEN nog enkele stuks en dan is het 
hiermee afgelopen nu 65,00 

ROTOR-DEN DOLDER VOOR AL UW 
ALARMERINGSAPPARATUUR, OOK GOED GESORTEERD 
IN ALARMONDERDELEN. 

ALARM-MATTEN v.a. 39,50 

SIRENE, oorverdovend, 12 V 35,00 

AS-350 ELECTRONISCHE SIRENE 12V 42,50 


ES-12 ALARMSCHAKELAAR VOOR SCHILDERIJEN EN 
KLOKKEN, goedkoop doch doeltreffend eenvoudig aan te 
leggen slechts 12,50 

VOEDINGSAPPARATEN IN VELE UITVOERINGEN: 
SE-256 APOLLO AC-CONVERTER, 3-4, 5-6-7, 5-9 en 12 
Volt, 500 mA nu voor 29,50 

NOG EEN AANTAL BOUWKITS OM ZELF OP EEN 
REGENACHTIGE MIDDAG IN ELKAAR TE PRUTSEN: 
NU MET 40%, ja VEERTIG PROCENT, KORTING! 

EV-3 Correctie voorversterker van 22,00 voor 13,20 

TV-2 Telefoonversterker van 70,00 voor 42,00 

NF-10 LF-Generator van 36,50 voor 21,90 

ES-15 15 Watt Stereo voorverst van 120,25 voor 72,15 
LS-30 Lichtschakelaar van 64,75 voor 38,85 

ES-30 30W Hi-Fi eindverst van 82,50 voor 49,50 
LO-1000 1 Kanaal 1000 W lichtorgel van 35,00 voor 21,00 
W-1 Voorversterker van 19,80 voor 5,88 

ST-800 Stroboscoop van 67,00 voor 40,20 

ES-3 3 Watt Versterker van 36,50 voor 21,90 

ES-50 50 Watt Eindversterker van 93,00 voor 55,80 
LO-350 3-kanaals lichtorgel van 76,00 voor 45,60 

ES-10 10 Watt Hi-Fi Eindverst van 62,70 voor 37,60 
SL-12 Electronische Sirene van 32,80 voor 19,70 


ROTOR HEEFT EEN UITGEBREIDE SORTERING 
ELECTRONICA GEREEDSCHAP: 


MINIDRILL voor het boren van prints e.d. v.a. 36,00 
Schroevedraaiers setjes v.a. 3,60 

DE GROOTSTE SORTERING SCHAKELAARS, 
DRUKKNOPPEN, PLUGGEN, CHEMICALIE-SETJES, 
FOTOPRINT, enz. enz. ALLES VOOR DE ELECTRONICA 
HOBBY-IST. 

GROTE SORTERING BOEKEN: 

ONTWERPEN VAN DIGITALE SYSTEMEN, 6 delen 
compleet 98,00 

DIGITALE COMPUTER LOGICA EN ELECTRONICA, 4 
delen compleet 68,00 

NU OOK IN DEN DOLDER, van ROTOR LEERGANGEN: 
TV-STUDIE COMPUTERSYSTEEM 6800, compleet 
gemonteerd inclusief voeding en lichtgriffel, gereed voor 
directe aansluiting op elk zw/wit TV toestel. f 1395,75 excl. 
BTW 

TV-STUDIE COMPUTERSYSTEEM 6800/BC met cassette 
recorder- en bus aansluiting voor het vastleggen van 
ingevoerde programma’s en het aansluiten van allerlei 
andere apparatuur zoals keyboard, printer etc. f 2050,00 
excl. BTW, 


Bij ROTOR ТЕУЕМ5 VERKRIJGBAAR ALLE SOORTEN 
RADIO BUIZEN, 66k die уап 30 jaar geleden! 
HALFGELEIDERS, IC’s, MICRO PROCESSORS, 
MEETAPPARATUUR ENZ. KOM EENS KIJKEN BIJ 
ROTOR-DEN DOLDER, SLECHTS 200 m VAN 'T STATION. 
HET LOONT DE MOEITE! 

POSTBESTELLINGEN UITSLUITEND TEGEN 
VOORUITBETALING PER ONDERTEKENDE, DOCH NIET 
INGEVULDE BETAAL- OF GIROCHEQUE. DE 
VERZENDKOSTEN WORDEN IN REKENING GEBRACHT. 


DEN DOLDER MARTERLAAN 10 TEL.030: 782439 
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NIEUWS ALLERLEI 


KERAMIEK ALS 
BEELDGEHEUGEN 


Een keramisch materiaal - ferro-elek- 
trisch keramiek, vervaardigd uit lood, 
lantaan, zirconium en titanium - mag 
zich de laatste jaren verheugen in een 
grote belangstelling van de kant van 
de wetenschap. Dit materiaal (PLZT) 
kan namelijk door een speciale sin- 
termethode worden geproduceerd in 
een transparante vorm. Indien op een 
plaat van dit transparante kerami- 
sche materiaal licht valt, kan met 
behulp van een elektrisch veld de 
polarisatietoestand en daarmede de 
lichtdoorlatingsfactor worden veran- 
derd. Dit effect kan worden toege- 
past voor een keramisch beeldge- 
heugen. 

In het ontwikkelingslaboratorium 
van Siemens te Мопсћеп heeft men 
keramische beeldelementen vervaar- 
digd, waarmede ecn oplossend ver 

mogen van 25 lijnen per milllimeter 
kan worden gerealiseerd. Het aantal 
grijstinten - van belang voor de tus 

sentinten - wordt als zes tot zeven 
(van in totaal tien) opgegeven. Het 
maximale contrast, dat wordt gedefi 

nieerd als de verhouding tussen de 
maximale en de minimale lichtdoor 

baarheid van de keramische plaat, 
bedraagt negen. Nadrukkelijk wijzen 
de researchmensen bij Siemens erop 
dat met over het gehele oppervlak 
geschakelde  keramiekplaten een 
contrast van 50 haalbaar is. Als toe- 
passingsmogelijkheden voor de ke- 
ramische beeldelementen wordt 
naast de functie als beeldgeheugen 
ook gedacht aan projectiedisplays 
voor langzaam veranderende beeld- 
informatie. 

Teneinde een optische adressering 
mogelijk te maken, moeten de PLZT- 
platen eerst worden bedekt met een 
lichtgeleidende laag. Hiertoe wordt 
poly-n-vinyl-carbazol gebruikt, dat 
door speciale toevoegingen gevoelig 
is voor het spectrum van het zichtba- 
re licht. De dikte van de lichtgelei- 
dende laag ligt tussen 4 en 6 um. 
Zowel op de keramische zijde van de 
platen als оо de zijde waarop zich de 
lichtgeleidende laag bevindt, worden 
ten behoeve van de elektrische stu- 
ring transparante elektroden aange- 
bracht. 

Beelden en tekens worden in het 
aldus vervaardigde keramische ele- 
ment opgeslagen in de vorm van 
polarisatieverdeling. Dit kan op twee 
verschillende manieren geschieden: 
zo kan bijvoorbeeld eerst het kera- 
misch element door elektrisch depo- 
lariseren in niet doorlatende toe- 


stand worden gebracht. Het op te 
nemen beeld wordt vervolgens op de 
keramische plaat geprojecteerd, 
waarbij de belichte vlakken gelijk- 
tijdig door een aangelegde spanning 
worden gepolariseerd. Op die vlak- 
ken gaat het keramisch element over 


van de niet-lichtdoorlatende toe- 
stand in de lichtdoorlatende toe- 
stand. Er wordt op deze wijze een 
beeld verkregen dat gelijk is aan het 
geprojecteerde beeld. Bij de tweede 
methode geschiedt precies het om- 
gekeerde: het keramisch element 


wordt volledig gepolariseerd en ver- 
volgens worden de belichte vlakken 


langs elektrische weg gedepolari- 
seerd. Op deze wijze ontstaat op het 
keramisch element een negatief 


beeld 

Na meer dan twintig opname- en 
wisfuncties kon door de Siemens 
onderzoekers noch een verminde- 
ring van het contrast, noch een afna- 
me van het oplossend vermogen wor- 
den vastgesteld 

Wel kwam het voor dat na het wissen 





nog restanten van een beeld zicht- 
baar waren. Deze verdwenen eerst na 
herhaald ompolen. Dit verschijnsel 
deed zich in het bijzonder voor bij 
keramische platen, waarin een beeld 
gedurende meerdere dagen was op- 
geslagen. 

De schakeltijd van het keramisch 
beeldelement ligt met de toegepaste 
lichtgeleidende laag in de orde van 
grootte van een seconde. Hierbij zij 
vermeld dat e.e.a. niet zozeer wordt 
veroorzaakt door de schakeltijd van 
het keramisch element (10 microse- 
conden) als wel door de traagheid 
van de lichtgeleidende laag. De ver- 
wachting dat met het keramisch 
beeldelement ook televisiebeelden 
kunnen worden vastgehouden, mag 
volgens Siemens nog niet worden 
uitgesproken, aangezien het zelfs 
met verbeterde lichtgeleidende foto- 
lagen moeilijk zal zijn de voor het 
schakelen van de afzonderlijke 
beeldpunten vereiste stromen te re- 
aliseren. 

Siemens Nederland. 








VLOEIBARE KRISTALLEN 
IN GROTE STROMEN 


De vastgeroeste opvatting dat een 
kristal een vaste stof is, behoort tot 
het verleden sinds het de weten- 
schapsmensen is gelukt vloeibare 
kristallen te vervaardigen. Ор 
benzol-basis is het mogelijk kristal- 
len samen te stellen, waarvan de 
moleculen door elektrische velden 
kunnen worden beinvloed. Reeds 
door een geringe spanning toe te 
voeren kunnen de optische eigen- 
schappen zodanig worden gewijzigd, 
dat aan het oppervlak van het kristal 
de contouren van bijvoorbeeld letters 
of cijfers zichtbaar worden. Siemens 
produceert nu een groot aantal van 
deze Liguid Crystal Displays (LCD's) 
voor toepassing in allerlei typen klok- 
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ken, in autobussen, op stations, ban- 
ken en kantoren - kortom voor alle 
toepassingen waarvoor gemakkelijk 
te wijzigen letter- of cijfertekens ver- 
eist zijn. 

Een LCD bestaat uit twee glasplaat- 
jes waartussen zich het vloeibare 
kristal bevindt. De glasplaatjes zijn 
voorzien van elektroden, die de vorm 
bezitten van het weer te geven sym- 
bool. De elektroden zijn zodanig uit- 
gevoerd dat ze doorzichtig zijn. Ge- 
ringe spanningsverschillen zijn reeds 
in staat de richting van de moleculen 
te veranderen en daarmede de opti- 
sche eigenschappen. Bij de z.g. dy- 
namische displays worden de mole- 
culen door de stroomdoorgang ver- 
werveld. 





Er wordt een witte aanwijzing zicht- 
baar daar het opvallende licht wordt 
verstrooid. Bij de veldeffectdisplays 
wordt de richting van de moleculen 
door een elektrisch veld gedraaid, 
waardoor doorvallend licht wordt ge- 
polariseerd. Met behulp van polarisa- 
toren wordt het contrast verhoogd. 
Het aflezen van een klok met vloeiba- 
re kristallen is vergelijkbaar met het 
aflezen van een traditionele wijzer- 
plaat. Hoe feller het omgevingslicht, 
des te duidelijker zijn de contouren. 
Voor de donkere uren is een inge- 
bouwde lichtbron wenselijk en hier- 
bij komen - opdat het geheel opto- 
elektronica blijve - uiteraard alleen 
LED's in aanmerking. Naast de kleu- 
ren rood en geel, is ook groen, dat 
rustig is voor het oog en een duidelij- 
ke aflezing garandeert, uitstekend 
bruikbaar. 

Voor toepassingen in horloges is het 


veldeffect-display door het lage 
stroomverbruik en de lage voedings- 
spanning als het ware geschapen. 
Het stroomverbruik blijft beperkt tot 
gemiddeld 1 мА per vierkante centi- 
meter. Het temperatuurbereik van 
een veldeffect-display loopt van —15 
tot 60° C. Dynamische displays met 
symbooloppervlakken tot 1000 cm? 
en 25 V voedingsspanning zijn uiter- 
mate geschikt voor gebruik in auto- 
bussen, spoorwegstations en lucht- 
havens. Ontwikkeld worden momen- 
teel matrix-displays voor computer- 
displays op kantoren, banken etc. 
De ontwikkeling staat niet stil en 
gewerkt wordt momenteel aan dis- 
plays met nog grotere helderheid en 
displays in kleur. Voorts aan typen 
die bestand zijn tegen hogere tempe- 
raturen en met een langere levens- 
duur, die overigens reeds nu enige 
tienduizenden uren bedraagt. 
Uitstekende toekomstmogelijkheden 
lijken ook weggelegd voor displays 
die volgens het multiplex-principe 
worden gestuurd: de afzonderlijke 
delen van het display worden daar- 
mede kort na elkaar met hoge inten- 
siteit gestuurd, waardoor een con- 
trastrijk beeld ontstaat. Dergelijke 
displays zijn eenvoudiger van op- 
bouw en hetzelfde geldt voor de 
stuurschakelingen. 

Siemens Nederland. 





SNELLE SILICIUM 
FOTODIODE MET 
STIJGTIJD < 1 ns 
Met stijg- en daaltijden van minder 
dan 1 ns behoort de nieuwe FND-100 
уап E.G. & C. tot de allersnelste in zijn 
soort. Deze eigenschap bepaalt sa- 
men met een breedspektraal bereik 
(300... 1150 nm) en een equivalent 
ruisvermogen van minder dan 2.10-9 
(bij 0,90; 10 en 50 MHz) in grote 
trekken de belangrijkste toepassin- 
gen: 
• kommunikatie via optische lijnen 
Ф gegevensoverdracht via optische 
lijnen 
• detektie van snelle laserpulsen 
De gevoelige oppervlakte bedraagt 
5,1 mm? en де omzetfaktor ('respon- 
sivity’) bedraagt tenminste 0,65 A/W 
bij 904 nm. Deze faktor varieert hoog- 
stens 2% over een gebied van 7 deka- 
den. De diode moet een voorspan- 
ning van 90V hebben; doorbraak 
treedt pas op boven de 125 V. De 
donkerstroom blijft beperkt tot min- 
der dan 100 nA. 
Koning en Hartman. 
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INSTRUMENTKASTEN 
VOOR AFSCHERMING 


De zgn. VAC-afschermkasten bevat- 
ten alle metaaldelen, hoeken, vorm- 
stukken en folie, welke voor de snelle 
opbouw van een magnetische af- 
scherming nodig zijn. De delen be- 
staan uit 'Nu-metaal', dat volgens 
opgave van de firma Vacuumschmel- 
ze G.m.b.H. ook binnen het LF-bereik 
een goede afschermwerking heeft. 
Het systeem is ontwikkeld op de ma- 
nier van zelfbouw instrumentkasten. 
De gebruiksaanwijzing bevat onder- 
meer aanwijzingen voor het meten 
van strooivelden. 

Info: Vacuumschmelze G.m.b.H., 
Postbus 109, D-6450 HANAU 1, 
Duitsland. 


DE FRANSE 
ONDERDELEN 
INDUSTRIE 


De Franse electronica-onderdelen 
industrie heeft in 1976 een omzet van 
3.200 miljoen gulden behaald; dit is 
17% meer dan in 1975. De afzetmoge- 
lijkheden, en wel in het bijzonder 
voor Amusementselectronica, zijn in 
Frankrijk nog zeer goed. Een markt- 
verzadiging is hier nog niet in zicht. 
In 1976 werden voor het eerst meer 
dan 1 miljoen kleuren-TV apparaten 
omgezet, bijna net zoveel als zwart- 
wit apparaten. De Franse huizen zijn 
slechts voor 1096 van stereo-installa- 
ties voorzien. Buitenlandse fabrika- 
ten hebben een relatief hoog markt- 
aandeel. Daar is dus nog werk aan de 
winkel! De export van dit soort appa- 
ratuur bedroeg in 1976 ca. 1600 mil- 
joen (12896) en de import ca. 1700 
miljoen; dit is 436% t.o.v. het voor- 
gaande jaar. 


HONGARIJE ZOEKT 
SAMENWERKING VOOR 
PRODUCTIE VAN 
HYBRIA-SCHAKELINGEN 


De Hongaarse 'Intercooperation 
А.С.’ zoekt buitenlandse partners от 
samenwerking op het gebied van de 
productie van Hybria-schakelingen 
(Dikke film techniek: zie ETI jaargang 
2, nr. 3) te verhogen. De huidige 
productiecapaciteit bij de Hongaarse 
fabrikant bedraagt ca. 500.000 scha- 
kelingen per jaar. Gestreefd wordt 
naar een jaarproductie van ruim 1 
miljoen. 


STUUR UW NIEUWS 
AAN REDAKTIE ETI 
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NIEUWE 
HANDBEDIENDE 
HIFVSTEREO 
PLATENSPELER 


Onder het typenummer 22 GA 437 
heeft Philips een handbediende Hi- 
Fi/stereo platenspeler geintrodu- 
ceerd die opvalt door een gunstige 
prijs-prestatieverhouding. 

Het plateau wordt via een snaar aan- 
gedreven door een 24-polige syn- 
chroonmotor (dus laag toerental), 
waarbij naar keuze kan worden om- 
geschakeld van 33 /; op 45 toeren рег 
minuut. Aan het einde van de plaat 
stopt de motor en komt de arm om- 
hoog. Genoemde arm, waarvan de 
armlift gedempt is, is voorzien van 
een universele '” Нета bevesti- 
ging. De naaldkracht is direct aflees- 


KI 


® 





baar; de dwarskrachtcompensatie 
regelbaar (aparte indicatie voor ron- 
de en elliptische naalden). 

De 22 ДА 437, waarvan de adviesprijs 
f 299 (incl. O.B.) bedraagt, is voor- 
zien van een transparante stofkap die 
in elke stand blijft staan (30 cm platen 
kunnen met gesloten stofkap worden 
afgespeeld). 

Technische gegevens: 

Snelheden: 331; en 45 o.p.m. 


Jengel: «0,1296 (DIN); «0,0796 
(WRMS) 
Rumble: < - 38 dB (DIN A); <-58 АВ 
(DIN B) 


Fouthoek arm: «0? 141/ст 
Naaldkracht: 0 - 4 gf, instelbaar 
Opneemelement: GP 400 || 
Netspanning: 110 - 127 - 220 - 
240 V/50 Hz 

Afmetingen: 142 x 415 x 355 mm. 
Philips Eindhoven. 


SSES 





AFGESCHERMDE 
KLOKOSCILLATOREN 


Vectron brengt een serie robuuste, 
afgeschermde klokoscillatoren voor 
militaire en andere toepassingen 
waar betrouwbaarheid een grote rol 
speelt. Het model 238А-25-2 is een 
DIP unit voor TTL schakelingen. Het 
frekwentiegebied loopt van 4 tot 100 
MHz met een stabiliteit van + 50 ppm 
tussen —55°С en +125° С. De oscil- 
lator zit in een geheel gesloten meta- 
len huis en is bestand tegen schok- 





ken van 100g. en trillingen van 20g. 
met een maximale frekwentie van 
2KHz. 

Vóór aflevering worden de oscillato- 
ren getest op afscherming, tempera- 
tuurwisselingen en afdichting. Ver- 
der ondergaan ze een ‘burn іп” be- 
handeling en wordt nadien de fre- 
kwentie als funktie van de tempera- 
tuur gekontroleerd. Andere gesloten 
modellen in deze serie zijn T.T.L. 
oscillatoren met een frekwentiege- 
bied van 1Н2 tot 100МН2, С Mos 
oscillatoren van 1Hz tot 10МН2 en 
ECL oscillatoren van 5МН2 tot 
200MHz. 

Voor nadere inlichtingen kan men 
zich wenden tot de importeur: Manu- 
dax Nederland B.V., Postbus 25, 5473 
ZG Heeswijk (NB). 





'MICRO COMPUTERS 
VOOR 

ADMINISTRATIEVE 
TOEPASSINGEN’ 

Micro Computer Systems (MCS) B.V. 
Den Haag introduceert een voor Ne- 
derland nieuwe ontwikkeling: een 
micro computer systeem voor admi- 
nistratieve toepassingen: het AL- 
TAIR BUSINESS SYSTEM MARK ІІ. 
Dit systeem opgebouwd rond de be- 
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kende Altair 8800В micro computer, 
en bestaat verder uit een 32 K werk- 
geheugen, twee Floppy Disks met 
een totale on-line capaciteit van 
620,000 bytes, een video display ter- 
minal en een 132 koloms printer. Het 
systeem wordt geleverd met het Al- 
tair Business Basic rev. 4.0. disk ex- 
tended version, plus een uitvoerige 
programmabibliotheek. 

De prijs van het ALTAIR BUSINESS 
SYSTEM MARK |І! bedraagt 
Jf 57.500,— (koop) of f 1.250,63 per 
maand (leasing). Uitbreiding van het 
Systeem met 16 K extra werkgeheu- 
gen kost f 4.750,—. 

De ALTAIR 8800В is een algemeen 
toepasbare byte georiënteerde ma- 
chine die gebruik maakt van een 
standaard 100-ріп bus structuur. 
Deze zogenaamde Altair bus of S-100 
bus is de standaard bus in de micro 
computer industrie geworden waard- 
oor een bijzonder grote variëteit har- 





ECHTE 
DUBBELSTRAALS 
WERKING DOOR DE 15 
MHz 'SPLIT-BEAM' 
OSCILLOSCOOP VAN 
GOULD ADVANCE 


De nieuwe 15 MHz oscilloscoop, mo- 
del OS 260 van Gould Advance Ltd., 
heeft een 10 kV 'split-beam' beeld- 
buis met hoge helderheid, die een 
echte tweestraals werking garan- 
deert. 

Voordelen van de echte tweestraals 
werking zijn het ondubbelzinnig be- 
kijken van pulsevormen, de mogelijk- 
heid om twee eenmalige verschijnse- 
len die gelijk optreden te kunnen zien 
en het gebruik van een Polaroid ca- 
mera om single-shot verschijnselen 
gelijktijdig te fotograferen. 

De oscilloscoop heeft een gevoelig- 
heid van 5 mV/cm tot 20V/cm in een 


dware modules zonder meer in de 
Altair kunnen worden geimplemen- 
teerd. De CPU is opgebouwd rond de 
Intel 8080 micro processor en sup- 
ports tot en met 64 K direct addres- 
seerbaar werkgeheugen. 

De Altair computers worden gepro- 
duceerd door de Amerikaanse com- 
puterfabrikant MITS, Inc. Toen MITS 
twee jaar geleden de Altair 8800 in- 
troduceerde betekende dat de start 
van de micro-computer-revolutie die 
thans de Amerikaanse computer- 
markt beheerst. In totaal zijn er in 
twee jaar tijds zo'n 25.000 micro com- 
puter systemen in de V.S. op de markt 
gebracht. MITS geeft hierbij nog 
steeds de toon aan met een markt- 
aandeel van ca. 50%. 

De vertegenwoordiging van MITS in 
de Benelux wordt gevoerd door: Mi- 
cro Computer Systems B.V., Noord- 
einde 47 - 49, Den Haag, Tel. 070 - 
64.88.33 


1:2:5 reeks, de fijnregeling geeft een 
2,5:1 versterking van de gecalibreer- 
de verzwakker met een max. van 2 
mV/cm. 

Maximum snelheid van de oscillo- 
Scoop is 50 ns/cm en wordt verkre- 
gen door de x10 expansie op het 0,5 
us/cm bereik; de tijdbasis loopt tot 
0,2 sec/cm. 

Een DC trigger mogelijkheid is aan- 
wezig om een stabiele triggering te 
waarborgen over een groot frequen- 
tiegebied. 

De beeldbuis heeft een beeldopper- 
vlak van 8 x 10 cm met een verlicht 
raster. De 10 kV hoogspanning verze- 
kert een grote helderheid onder alle 
omgevingsomstandigheden en voor 
het zichtbaar maken van hogetijdba- 
sissnelheden bij lage herhalingsfre- 
quenties. 

De OS 260 zal die technici aanspre- 
ken die niet noodzakelijk een hoge 
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bandbreedte nodig hebben maar wel 
een helder beeld en goede trigger- 
mogelijkheden. De 2 mV/cm gevoe- 
ligheid betekent dat de oscilloscoop 
direkt op transducers aangesloten 
kan worden. Deze oscilloscoop is 
zeer geschikt voor de meeste elektro- 
nische mechanische en medische 
toepassingen. 

Voor meer informatie: Simac Electro- 
nics - Veldhoven. Tel. 040 - 533725. 





Z-80 LICENTIE VOOR 
SHARP 


De firma Sharp heeft van de firma 
Zilog de licentie voor de bouw van de 
microprocessor Z-80 verkregen. De 
Z-80 is een snelle 8 Bit's micropro- 
cessor, met een relatief groot instruc- 
tieprogram. 


Z-BOA WORDT 
STANDAARD 


De hoge snelheid versie (4 Mhz) Z- 
BOA van de Zilog-microprocessors 
wordt de nieuwe standaardserie. Met 
een instructie-uitvoeringstijd уап 
slechts 1usec. is dit volgens de fabri- 
kant de snelste MOS'-microproces- 
sor. De Z-BOA is compatibel; ze is 
onderling verwisselbaar met de Z-80. 





NIEAF introduceert een in eigen huis 
ontwikkelde MATRIX PRINTER be- 
staande uit de modellen NMP - 420, 
430 en 440. Het eerste model wordt 
gepresenteerd als een LOW COST 
uitvoering zeer compleet диа uitvoe- 
ring, geschikt voor het direct aanslui- 
ten van TTL of Cmos circuits en 
voorzien van een eigen voeding. Het 
tweede model heeft als extra een 
ASCII naar MATRIX omzetter (ROM) 
die niet alleen upper en lower case 
kan bevatten maar ook de z.g. BOLD- 
FACE karakters die het lezen op af- 
stand zeer vergemakkelijken. In een 
later stadium worden deze modellen 
uitgebreid met een MICRO PRO- 
CESSOR om het mogelijk te maken 
gebufferd en via een serial interface 
te werken. Alle modellen zijn uitge- 
voerd met een bewegende MATRIX 
kop die op gemetaliseerd papier 2,7 
mm grote karakters weergeeft van 
hoge kwaliteit. Het aantal karakters 
per regel bedraagt maximaal 40 en 
afhankelijk van klok, deeltal en spatie 
b.v. 16. 

B.V. NIEAF Jutfaseweg 205, Utrecht. 


STUUR UW NIEUWS 
AAN REDAKTIE ETI 
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TV-Computersysteem 6800 


- ӛспоеп 

- Zelfstudie 

— Programma ontwikkeling 
- Systeemontwikkeling 

- Terminal 


h w. de „bladzijden“ die men kan registers na de uitvoering van de beve 
ez en ` zin dan | 
het mogelijk het 


bladzidenum 
! beeldscherm in 





nsluiting 
op сеп TV app., ingang 7542 


excl. BTW F 1359,75 


TV-Computersysteem 6800/CR 
als boven omschreven, doch MET 
cassette recorder- en busaan- 
sluiting 


excl. BTW F 2050,00 


ROTOR LEERGANGEN: 
MICROPROCESSORS 


Een practische leergang іп ca. 15 'leerbrieven' van elk zo'n 30 biz., waardoor u aan de hand van 
bovenomschreven tv-computersysteem 6800 zeer doeltreffend, goedkoop en snel 
microprocessors leert te programmeren 


ZENDAMATEUR A-C & D 


Een leergang voor hen die als hobby de ‘lucht willen ingaan'; gelicenseerd! De hele wereld ligt 
voor de zendamateurs open. Voor de A-C machtiging bestaat de leergang uit 14 uitvoerige, 
duidelijke leerbrieven en voor de D-machtiging uit 6 leerbrieven, die u snel en zeker door het 
PTT-zend-examen helpen 


ONTWERPEN VAN DIGITALE SYSTEMEN 


in 6 duidelijke zelfinstructie boeken. Alle 6 delen compleet f 98,— 


DIGITALE COMPUTER LOGICA EN ELECTRONICA 


in 4 duidelijke zelfinstructie boeken. Alle 4 delen compleet f 68, 


Door overmaking van betaal- of girocheque. Verzendkosten f 4,—) 


FAL. <5 ROTOR LEERGANGEN 


VRAAGT UITVOERIGE FOLDER POSTGIRO 37.96.092 
ge КОК DEN се: T.N.V. ROTOR LEERGANGEN 
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EVEILIG 
Uw HUIS! 


Hoe u als leek uw huis kunt beveiligen om 
nog lang plezier van uw dure spullen te 
hebben 











In de tegenwoordige maatschappij 
nemen twee zaken voortdurend toe: 
inflatie en misdaad. In uw strijd tegen 
de inflatie kunnen wij u niet helpen; 
wel kunnen wij u wat tips geven om 
het het dievengilde moeilijk te ma- 
ken. Alles wat niet spijkervast is lijkt 
snel te willen verdwijnen, hoe duur- 
der hoe sneller. Als we van een huis 
spreken is niet alleen de financiële 
last enorm, maar de angst voor in- 
braak is evenredig groot. 

Er zijn in het algemeen drie soorten 
inbrekers: de eerste is de gelegen- 
heidsdief, die zich er toe beperkt 
ergens naar binnen te sluipen als hij 
dat door een open deur of raam zon- 
der moeite kan doen, en die meestal 
met wat kleine voorwerpen van waar- 
de en geld weer verdwijnt. Dan is 
daar de semiprof, die meestal laat in 
de middag ergens inbreekt en veel 
meer meeneemt dan de gelegen- 
heidsdief. Tenslotte hebben we de 
echte beroepsinbrekers, die ‘samen 
en in vereniging’ werken en een huis 


Drie eenvoudige voorbeelden hoe 
uw woning een beurt’ kan krijgen, 
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volledig kunnen leeghalen, tot vloer- 
kleden, meubels en hi-fi installaties 
toe. 


INGEBOUWDE 
VEILIGHEID 


Hoe houden we inbrekers tegen? In 
eerste instantie door het moeilijk te 
maken binnen te komen: sloten, 
grendels, grachten, afgerichte kro- 
kodillen... Waarom? Omdat inbre- 
kers er doorgaans een hekel aan 
hebben met veel lawaai binnen te 
komen: als een deur met een voorha- 
mer opengeramd moet worden, pro- 
beren ze het liever ergens anders. 


12 


Boven: enige voorbeelden van speciale 
raamsioten. 


Midden: blind insteekslot. 


Onder: een z.g. 'spion' welke in de 
voordeur gemonteerd kan worden 


mmm ` 






Daarom moeten alle buitendeuren 
blinde insteeksloten hebben. Het 
voordeel hiervan ten opzichte уап 
gewone voordeursloten is dat ze zon- 
der sleutel niet te openen zijn. Zelfs al 
bestaat de deur uit massief hout, dan 
kan een gewoon deurslot altijd nog 
wel geopend worden - van buiten af! 


9 moet er daarbij wel op letten, dat 
als de deur minder dan 4 cm dik is, 
een insteekslot een zwakke plek inde 
deur kan betekenen; vraag dan liever 
even bij een sleutelmaker advies. 
Ook binnendeuren naar een garage, 
inpandig of aangebouwd, moeten 
even goede sloten hebben als voor- 





en achterdeuren. Deuren kunnen 
verder nog voorzien worden van z.g. 
'dievenklauwen'; dit zijn pinnen die 
aan de kant waar de deur scharniert 
worden aangebracht, en voorkomen 
dat de deur uit zijn scharnieren wordt 
gelicht 

Als u nooit eerder sloten hebt aange- 
bracht, laat dat dan door een ervaren 
slotenmaker doen. Doet u het toch 
zelf, volg dan de gebruiksaanwijzing 
heel precies. Een slecht geinstalleerd 
slot wekt vertrouwen dat volkomen 
misplaatst kan blijken te zijn; dat 
merkt u wel als het te laat is. Koop 
ook geen slot 'aan de deur'; de man 
die het voor een zacht prijsje meteen 
wel even installeert houdt misschien 
een sleutel achter. 


RAMEN 


In tweede instantie moeten alle be- 
reikbare ramen beveiligd worden. 
Voor dit doel zijn verscheidene soor- 
ten sloten verkrijgbaar, al naar ge- 
lang van de uitvoering van het raam. 
Ze blokkeren óf de sluiting, ді het 
raam zelf; het principe is hier, dat een 
inbreker er in het algemeen niet op 
gesteld is door een raam te klimmen 
waar aan alle kanten de scherven nog 
uitsteken. Ramen zijn overigens het 
zwakste punt van het huis; het ver- 
dient aanbeveling alle ramen op de 
begane grond en die ramen op hoge- 
re verdiepingen, waar men gemakke- 
lijk bij kan; te beveiligen. 


NATTE VERF 

Verdere mechanische beveiligingen 
zijn sloten op binnendeuren, of gren- 
dels, zodat een inbreker niet verder 
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BEVEILIG 
Uw HUIS! 


komt dan de kamer waar hij binnen- 
gedrongen is. Op regenpijpen kunt u 
‘natte verf aanbrengen. Dit is een niet 
drogende buitenverf, die er uitziet als 
gewone droge verf, maar onder het 
droge oppervlaktelaagje glibberig is. 
Deze verf helpt uitstekend tegen in- 
klimmers. Past u hem wel hoger dan 
ongeveer twee meter toe; het is wat 
sneu om 'in uw eigen val te trappen’. 
Een eenvoudige maar goede metho- 
de om inbrekers af te schrikken is ook 
'snachts een paar lampen te laten 
branden en een radio te laten spelen. 
9 moet natuurlijk wel bedenken, dat 
al deze voorzorgen pas effect hebben 
als и ze werkelijk toepast: sluit ramen 
en deuren, ook al gaat u maar tien 
minuten weg. Een goede inbreker 
heeft maar zes minuten nodig om 
binnen te komen en met ‘klein goed’ 
weer te verdwijnen. Politie en brand- 
weer helpen u graag met advies. 


ELEKTRONISCHE 
BEVEILIGING 


Als u alle maatregelen tot mechani- 
sche beveiliging, die we hiervoor op- 
gesomd hebben, hebt getroffen bent 
u voor ongeveer 75% beveiligd. Voor 
de meesten onder ons is dit voldoen- 
de om gerust te slapen. Wilt u toch 
meer zekerheid, dan kunt u vrijwel de 
volle 100% bereiken met een goed 
aangebracht elektronisch alarmsys- 
teem. Op voorwaarde natuurlijk, dat 
u er gebruik van maakt! Er zijn zoveel 
elektronische systemen mogelijk, dat 
keuze en installatie een heel belang- 
rijk element van het systeem vormen. 
Een slecht opgezet systeem kan 
slechter zijn dan helemaal geen sys- 
teem. Als bij voorbeeld de verkeerde 
alarmgevers toegepast zijn, werkt het 
alarm of helemaal niet, of op de 
vreemdste momenten. Ervaringen in 
grote steden wijzen uit, dat bijna 99% 
van de gevallen van 'stil alarm’ naar 
politieposten of beveiligingscentra 
vals alarm was. Het gevolg hiervan is 
dan, dat politie en buren niet meer zo 
hard lopen. Sommige politiebureaus 
hebben zelfs een zwarte lijst van 
alarminstallaties waarvan ze automa- 
tisch aannemen dat het wel weer vals 
alarm zal zijn. En uw buren zijn u niet 
dankbaar voor een 110dB sirene, die 
om vier uur in de morgen op uw dak 
staat te gillen - vooral niet als de 
oorzaak van het alarm alleen maar 
een passerende auto was. 


SENSORS 


Alle alarmsystemen hebben sensors 


Boven: enige verschillende uitvoeringen 
van reedschakelaars. 


Midden: 4 soorten flexibele 
verbindingen om bijv. deur en spanning 
op betrouwbare wijze te verbinden. 


Onder: zelfklevende aluminium tape 
voor beveiliging van vensters. 


nodig om onbevoegd aanwezigen te 
signaleren. Die moeten dan daar aan- 
gebracht worden, waar insluiping 
verwacht kan worden. Ook moet voor 
elke toepassing het juiste type sensor 
gekozen worden. Signaalfolie op een 
raam helpt niet veel, als er niet ook 
een sensor op zit om te verklikken, 
dat het raam open staat. 


ONDERBREKERS 


Bij elektronische alarmsystemen be- 
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Raamfolie met aansluitblokjes. 
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BEVEILIG 
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hoort een centraal kastje met schake- 
lingen, voeding, batterijen, bel en 
aan/uit-schakelaar. Een buitenbel is 
ook nodig, en als het mogelijk is een 
automaatje dat de politie belt. Om in 
stilte het eigen huis te kunnen bin- 
nenkomen en verlaten wordt door- 
gaans een sleutelschakelaar toege- 
past, die het alarmsysteem tijdelijk 
buiten werking stelt. Deze schakelaar 
kan of in het insteekslot opgenomen 
zijn, of afzonderlijk in de deurlijst 
gemonteerd worden. Als de schake- 
laar een geheel vormt met het in- 
steekslot, hebt и maar een sleutel 
nodig, wat natuurlijk wel го praktisch 
is. Bij beveiliging van bedrijfsgebou- 
wen wordt altijd met een afzonderlijk 
slot gewerkt, omdat daar de nood- 
zaak van twee sleutels om binnen te 
komen een extra veiligheidsfactor 
betekent. Voor privegebruik is echter 
één sleutel veel gemakkelijker, ook al 
omdat dan in- en uitschakelen van 
het alarmsysteem min of meer auto- 
matisch gebeurt: als u de deur sluitis 
het alarm ingeschakeld. De meeste 
insteeksloten zijn voor een geringe 
meerprijs met ingebouwde micro- 
schakelaar te krijgen. 


DEUREN 


Buitendeuren moeten van micro- of 
reedschakelaars voorzien worden. 
Hierin bestaan verscheidene typen, 
hetzij volledig weggewerkt, hetzij op 
de deur of deurlijst gemonteerd. 


Breng de activator van de microscha- 
kelaar of de magneet altijd op de deur 
aan, niet op de deurlijst, dan behoeft 
u geen draden te trekken van deur 
naar deurlijst. De enige uitzondering 
op deze regel is wanneer u een sleu- 
telschakelaar aanbrengt; in dat geval 
betekent de montage van een reed- 
schakelaar op de deur, dat u geen 


14 





Boven: contactsloten, waarvan het 
rechter exemplaar en deurslot met 
ingebouwde microschakelaar is. 


Midden en Onder: de ultrasoon alarm 
bouwdoos van Heathkit ziet eruit als 
een boek en valt in de boekenkast niet 
op! 


draden boven over de deur hoeft te 
trekken. 


RAMEN 


Op ramen kunt u doorgaans de 
meeste sensors kwijt. Er zijn verschil- 
lende manieren om amen te beveili- 
gen, met uiteenlopende graden van 
veiligheid en sterk verschillende kos- 
ten. Voor ramen, die geopend kun- 
nen worden, zijn reedcontacten de 
aangewezen sensors, ze worden in 
de raamlijst gemonteerd, zodat de 
magneet beweegt als het raam ge- 
opend wordt. Dit verhindert een in- 
breker niet om het raam in te slaan en 
er doorheen te klimmen. 

Smalle strips aluminiumfolie kunnen 
als onderdeel van een alarmcircuit op 
een raam geplakt worden; worden ze 
onderbroken, dan gaat het alarm af. 
Deze methode is tamelijk goedkoop, 
maar voor wie er geen ervaring in 
heeft is het aanbrengen een tijdro- 
vende aangelegenheid; bepaald 
mooi is het ook niet. Als de folie goed, 
‘professioneel uitziend’ is opgeplakt, 
is het afschrikkend effect groot, be- 
halve misschien voor een overtuigde 
doordouwer. Waarom zou je per slot 
van rekening risico lopen, als de bu- 
ren kennelijk geen alarminstallatie 
hebben? Deze redenering gaat ook 
op voor een opvallend aangebrachte 
buiten-alarmbel. 


TRILEFFECTEN 


Op grote ramen kunt utrillingsensors 
aanbrengen. Deze reageren op de 
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Boven: links een doe het zelf alarmkit; 
rechts een z.g. schudcontact. 


Rechts: nog een ultrasoonsysteem, 
ditmaal 'vermomd’ als luidsprekerbox. 


schok die ontstaat als het raam ge- 
broken wordt. In vergelijking tot alu- 
minium folie zijn ze betrekkelijk duur, 
maar veel eenvoudiger aan te bren- 
gen. Wel moeten ze zorgvuldig afge- 
steld worden, om vals alarm te voor- 
komen. 

Er bestaat op dit gebied ook een 
acoustische sensor, die luistert 
a.h.w. naar brekend glas! Dit is een 
kleine unit met een reikwijdte van 
ongeveer 4,5 meter. Elektronische 
filters houden ongewenste hoge en 
lage frequenties buiten. 


MATTEN EN STRALEN 


Wat u ook kunt doen is de ramen op 
slot doen en de kamers zelf beveili- 
gen. In plaats van alle ramen van 
sensors te voorzien, worden alleen 
de meest ‘toegankelijke’ op het alarm 
aangesloten. Nu moet er echter voor 
gezorgd worden, dat een insluiper op 
zijn pad binnen het huis ontdekt 
wordt. De eenvoudigste manier is 
drukmatten te leggen, bij voorkeur 
daar waar zeker gelopen wordt, zoals 
bij deuren en op trappen. Legt u 
matten op de trap, neemt u er dan 
twee: een boven, een halverwege. 
Deze matten legt u onder het kleed; 
de bedrading mag natuurlijk niet 
zichtbaar zijn. 

In een gang of hal kunt u onzichtbare 
stralen toepassen. Deze doen het 
alarm afgaan als iemand of iets de 


straal onderbreekt. Eenvoudige stra- 
len kunnen gepasseerd worden door 
met een zaklantaarn op de lichtge- 
voelige cel te schijnen. Er bestaan 
ook meer verfijnde uitvoeringen, die 
een gemoduleerde straal uitzenden, 
zodat ook het constante licht van de 
zaklantaarn het alarm doet afgaan. 


RUIMTELIJK ALARM 


Het moeilijkst is het om aan een 
ruimtelijk alarm voorbij te komen. Dit 
zijn ultrasonische of microgolf units, 
die een signaal uitstralen en de weer- 
kaatsing daarvan detecteren; wordt 
het patroon door een insluiper ver- 
broken, dan wordt alarm gegeven. 


Installatie en afregeling van deze 
units luisteren nogal nauw; ze reage- 
ren soms op muizen of zelfs lucht- 
stromen. Zeker 60% van valse alarm- 
meldingen worden veroorzaakt door 
ruimtelijke alarmsensors die te ge- 
voelig afgeregeld zijn. De duurdere 
modellen hebben ingebouwde ver- 
tragingsschakelingen om mogelijke 
oorzaken van vals alarm er uit te filte- 
ren. 


BEDIENINGSKASTJES 


De ‘centrale’ kan naar wens opge- 
bouwd worden of als complete unit 
gekocht. In de handel zijn kits die 
bestaan uit een voorgemonteerde 
centrale en een aantal sensors; 
meestal is er ook een buitenbel bij. 
Extra sensors kunnen altijd bijge- 
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kocht worden. In plaats van de bel 
kan een sirene betere diensten bewij- 
zen, omdat die in het algemeen luider 
en doordringender is. Hoe vaak bent 
u al niet langs een rinkelende alarm- 
bel gelopen zonder er iets aan te 
doen? De meeste mensen zijn al zo 
gewend aan bellen dat ze er niet meer 
op letten. 


MONTAGE 

Wat bij alle alarmsystemen van pri- 
mair belang is is de montage. Als een 
systeem slecht geïnstalleerd is, kan 
er aan gesleuteld worden om het 
buiten gebruik te stellen. Er bestaat 
een waar verhaal om dit te illustreren. 
De directie van een grote grammo- 
foonplatenzaak vroeg een bedrijf van 
beveiligingsadviseurs het pas aange- 
legde alarmsysteem te controleren. 
De adviseurs bekeken het systeem en 
gingen weer weg, op één na die zich 
in een toilet liet insluiten. Na slui- 
tingstijd kwam hij weer te voorschijn 
en maakte het alarmsysteem onklaar, 
met niet meer dan een schroeven- 
draaier en een zijkniptang. Het moei- 
lijkste was nog om het systeem weer 
in werking te stellen - om te voorko- 
men dat echte dieven hun gang zou- 
den gaan. De volgende dag werden 
per taxi 300 LP's bezorgd, met een 
briefje erbij hoe ze gestolen waren. 
Als dit alarmsysteem goed geinstal- 
leerd was geweest, had de diefstal 
niet kunnen plaatsvinden. 

Alle bedrading moet verzorgd en in- 
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PLATTEGROND 
‘CENTRALE’ 


dien mogelijk verborgen worden. De 
kleurencode moet hier en daar ver- 
springen. Het alarm moet ook afgaan 
als zichtbare draden worden doorge- 
knipt of kortgesloten. 


HET AANBRENGEN VAN 
FOLIE 


Voordat u aluminium strips opplakt, 
moet het glas goed schoon en droog 
zijn. Maak het glas schoon met am- 
monia en water (niet met huishoud- 
reinigingsmiddelen, die laten door- 
gaans een laagje achter) en veeg het 
droog met een niet pluizende doek. 
Teken de loop van de strip met een 
viltstift op de buitenzijde van het glas. 
Een rechte hoek maakt u door de 
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CONTROL 
UNIT 


EERSTE ETAGE 


strip eerst in de andere richting te 
buigen en dan pas in de goede rich- 
ting. Er ontstaat dan een klein drie- 
hoekje, dat met vernis vastgeplakt 
kan worden. In de meeste huizen 
zullen hoeken niet nodig zijn; is dit 
wel het geval, probeert u dan eerst 
even op een stuk glas. Hebt u er 
weinig vertrouwen in dat het u lukt, 
neemt u dan een ander soort sensor. 


BOVEN EN BENEDEN 

In de praktijk is het handig om het 
alarmsysteem in twee gescheiden 
circuits voor boven en beneden uit te 
voeren. Zo kunt u de benedenverdie- 
ping beveiligen gedurende uw slaap 
zonder dat nachtelijke tochten naar 
het toilet het alarm doen afgaan. 


RAAMFOLIE 
SCHUDKONTAKT 
REEDSCHAKELAAR 

+ ENTREESCHAKELAAR 
DRUKMAT 


BUITENSIRENE 





Zorg ervoor dat alle huisgenoten we- 
ten, hoe ze het alarmsysteem moeten 
bedienen en dat ze het ook inderdaad 
gebruiken. Hebt u huisdieren, brengt 
u dan geen matten of ruimtelijke 
alarmsensors aan maar trillingsde- 
tectors op gesloten binnendeuren; 
probeert een inbreker met geweld 
een binnendeur te openen, dan stelt 
hij het alarm in werking. Stralen moe- 
ten zo hoog aangebracht worden dat 
honden in huis er onder door kunnen 
lopen. 

Een combinatie van alle genoemde 
sensors is mogelijk, waarmee u uw 
huis van redelijk tot volledig beveili- 
gen kunt. Een voorbeeld hoe de 
schrijver van dit artikel have en goed 
beschermd vindt u hierboven. 


TEN SLOTTE... 

Bedenkt u vooral dat een inbreker 
doorgaans een opportunist is en al- 
tijd de gemakkelijkste weg kiest. En 
als het u de moeite en het geld waard 
is een alarmsysteem aan te leggen, is 
het waarschijnlijk geen slecht advies 
ook uw verzekerde waarde aan te 
passen. Ф 


Een aantal kleine doch luidruchtige 
sirenes, 4 1/5 van werkelijke grootte. 
Geluidsdruk ca. 100dB op 3 meter. 
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Voedingsmodule voor het System 68 Computer Systeem voor zelfbouw. 


De ETI Hoofdvoeding heeft vier uit- 
gangsspanningen, +5 voor de CPU 
en de TTL en CMOS schakelingen; 
deze kan ongeveer 2% A leveren. De 
andere spanningen zijn —7, —12 en 
—20 V voor de diverse RAM's enz. 
Alle negatieve voedingsspannings- 
bronnen kunnen maximaal 100 mA 
leveren minus de stroom voor de 
indikatie LED, die ongeveer 10 mA 
bedraagt. De voornaamste overwe- 
gingen in het ontwerp waren afmetin- 
gen en betrouwbaarheid. De uit- 
eindelijke versie is inderdaad erg 


Fig. 1 en 2: Twee aanzichten van de 
voltooide module, let op de isolatiekous 
en de 'p' klemmen in fig. 1. De montage 
van de trafo's kan in beide figuren 
bekeken worden en fig. 2 laat ook de 
platte multikabel zien die naar de LED's 
op het frontpaneel loopt. 





klein en past in een 10 cm module! 
Alle uitgangen zijn beveiligd tegen 
overbelasting en als een voeding 
kortgesloten wordt zal de bijbeho- 
rende LED uitgaan. 

De verbindingen lopen via standaard 
31-polige connectors, die ook in de 
rest van het systeem toegepast wor- 
den. Het voordeel hiervan is kosten- 
besparing, het nadeel dat de busbe- 
drading vastligt, wat betekent dat 
bijvoorbeeld de VDU module maar 
op één bepaalde plaats ingestoken 
kan worden. 


DE BOUW 


De konstruktie is niet zo moeilijk als u 
zich aan de aangegeven volgorde 
houdt. De print kan op bijna ieder 
moment gesoldeerd worden en wij 
deden dat het eerst; zorg ervoor dat 
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alle onderdelen zo vlak mogelijk 
gemonteerd worden op de print. Als 
u draden van een paar cm aan de 
kondensatoren laat zitten zal de mo- 
dule niet passen 

We hebben niet aangegeven waar de 
gaten in het frontpaneel geboord 
moeten worden, maar dit kunt u zelf 
uit de foto hierboven opmaken. 
Vervolgens moeten alle metalen 
plaatjes en steunlipjes gemaakt wor- 
den. De maten zijn precies uitgeme- 
ten, dus als we 13 mm neerzetten, 
bedoelen we ook echt 13 mm. Vervol- 
gens kan de kast in elkaar gezet 
worden. Vergeet daarbij de eind- 
plaatjes niet die ruim 1 cm van de 
frontplaat in beslag nemen. 


NETSPANNINGSINGANG 


De netspanningsingang moet aan 











Fig. 3, 4 еп 5. De netspanningsingang 
op de achterkant. let op de 'p' klemmen 
en het plastic beschermplaatje. Het 
waarschuwingsplaatje sloopten we van 
een apparaat uit de dump. 


het frame komen met beugeltje A en 
plastic beschermplaatje В. In de ach- 
terplaat moet u ook een gleufje ma- 
ken. De figuren 3, 4 еп 5 laten in detail 
zien hoe dit allemaal moet; merk ор 


Fig. 6: Een kijkje in een geopende 
module, let nog eens op de overal 
toegepaste isolatiekous en de montage 
van de trafo's. 
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dat de loze pennen tussen het laag- 
spanningsgedeelte en de netaanslui- 
tingen en tussen de netaansluitingen 
onderling van de 31-polige plug en 
contraplug afgeknipt zijn. 


Op de bodemplaat, de achterplaat en 
de frontplaat van de 10 cm module 
moeten diverse onderdelen ge- 
schroefd worden, voor ze aan elkaar 
geschroefd kunnen worden. Op de 
achterplaat komt Reg. 1 met een mica 
isolatieplaatje en C3 en C7 worden 
aan de regelaar gesoldeerd. FS1, 
SW1 en'LED 1-4 kunnen op de front- 





plaat gemonteerd worden. Gebruik 
bij voorkeur platte multikabel en iso- 
latiekous bij het solderen van de 
LED's, zie fig. 11. De twee nettrafo's 
kunnen op de bodemplaat vastgezet 
worden, maar eerst moeten de mon- 
tagelipjes omgebogen worden. Één 
lipje wordt 90° omlaag gebogen en 
het andere 170? (zie de foto's). De 
twee lipjes die over de 170? verbogen 
zijn worden door het beugeltje vast- 
geklemd. De aansluitdraden moeten 
eerst aan de trafo's gesoldeerd wor- 
den voor C1 en C2 op hun plaats 
gebracht kunnen worden. 
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Fig. 7: Schema van de voeding. 
Fig. 8: Komponentenopstelling en de verbindingsdraden aan de print. 
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ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 


Alle 5%, УМ behalve R1, 2 


Capacitors 

C1 4700и 25V (102 774) 
C2 47004 63V (103 064) 
C3, 4, 5, 6 220n min polyester 
C7 8, 9, 10 470п 


Halfgeleiders 

D1-8 145401 (ЗА 100V) 
REG1 LM 323K 

REG2 79L05 

ВЕСЗ 71:12 

REG4 79L 15 

LED) groen (586-481) 
LED2, 3, 4 rood (586-475) 


Hoofdkast + module 

71-384 1L Hoofdkast + geleidestrips 

71-3842F 1 stel zijplaten 

71-3844G 1 Ост module 

17-0267H 31-polige connector plug 

17-0268C  31-polige connector 
contra plug 


Diversen 

T1 0-6, 0-6 1.6А (207-138) 

T2 0-17.5 0-17.5 5A, (207-172) 
SW1 2x maak schakelaar 250V/4A 
FS120 mm zekeringhouder. Montage- 
beugeltjes voor C1+C2, 20 mm 500 
mA zekering, 18 mm knop, isolatieset- 
je voor Reg 1, Krimpkous (1,6 mm + 
9,2 mm), 4 'p' klemmen, tule, platte 
multikabel, M3 en М2 boutjes en 
moertjes, veerringetjes, Aluminium 
voor beugeltjes, netsnoer, enz. 

De nummers van de hoofdkast en 
modules zijn Vero Electronics code- 
nummers. De VERO materialen wor- 
den in Nederland vertegenwoordigd 
door MULDER-HARDENBERG TE 
HAARLEM. Natuurlijk kunt u desge- 
wenst e.e.a. ook onder brengen in een 
kast naar eigen idee of van ander fabri- 
kaat. 

Het gebruik van een modulair systeem 
heeft echter wel het grote voordeel 
van snelle uitwisselingsmogelijkheid 
van de diverse modules. 
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BODEMPLAAT 









@ Boor 2 gaten van 2 mm 





(B Boor 5 gaten van 3 mm 























ACHTERPLAAT 








DRILL 2 HOLES 6ВА 
MAT. PLASTIC 
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DELEN VAN DE MODULE 
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Boor 4 gaten van 3 mm 








MATERIAAL 1 MM ALUMINIUM 
TENZIJ ANDERS 
AANGEGEVEN. 


ALLE MATEN IN MILLIMETERS 
TENZIJ ANDERS 
AANGEGEVEN. 





Fig. 9: De onderdelen van het chassis. De 
frontplaat is niet afgebeeld, omdat de - 
juiste plaats van de onderdelen afhangt 

van de maat van deze onderdelen. Zie 

tekst. 





Boor 4 gaten van 3 mm 
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Fig. 10: De print op ware grootte. 


HOE WERKT HET 


De schakeling is opgebouwd rond vier 
spanningsregelaar IC's. Er worden 
twee verschillende types дергиікі; de 
+5 V komt van de regelaar in TO-3 
omhulling, die ЗА kan leveren en alle 
negatieve spanningen komen van re- 
gelaars іп ТО-92 omhulling, die 
100 mA kunnen leveren. Voor de posi- 
tieve en negatieve spanningen worden 
verschillende trafo's en bruggelij- 
krichters gebruikt. 

Alle regelaars werken op dezelfde ma- 
nier, hebben een vaste uitgangsspan- 
ning en zijn beveiligd tegen overbelas- 
ting en kortsluiting en de TO-92 reae- 


ETI MAINFRAME PSU 








die 


laars zijn ook nog thermisch beveiligd 
Om een niet-standaard uitgangsspan- 
ning uit Reg 2 en Reg 4 te krijgen zijn 
er weerstanden in hun aardaansluitin- 
gen opgenomen, van Reg 2 verandert 
de uitgangsspanning dan van —5 V in 
--7 У еп van Reg 4 van —15 in —20 V 
Reg 2 en Reg 3 hebben nog weerstan- 
den in serie met hun ingangen, waard- 
oor het in de regelaar gedissipeerde 
vermogen verminderd kan worden 
De kondensatoren van 220n verhogen 
de stabiliteit en voorkomen hoogfre- 
kwent oscilleren. De kondensatoren 
van 470n verbeteren het gedrag bij 
pulsvormige belasting. 
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HET IN ELKAAR ZETTEN 
VAN DE MODULE 


De module kan nu in elkaar gezet 
worden door de bodemplaat, de 
voor- en achterplaat aan elkaar te 
Schroeven. Schroef de afgeknipte 31- 
polige plug samen met de achter- 
plaat vast. Het netsnoer aan FS1 en 
SW1 kan nu gesoldeerd worden. Ver- 
geet hierbij de isolatiekous niet! De 
netsnoeren van T1 en T2 kunnen ook 
aan SW1 vastgemaakt worden. Sol- 
deer vervolgens de overige draden en 
monteer de print met twee steuntjes, 
zoals aangegeven. e 


TO MAIN BOARD 


Fig. 11: Hoe de LED's ор het frontpaneel 
aangesloten moeten worden. Merk op dat 
LED 1 netandersom staat. 
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RADIO NEDERLAND 


Geregeld worden wij benaderd met 
verzoeken om advies te geven inzake 
de aanschaffing van een ontvanger, 
waarop de korte golf te beluisteren is. 
Dat is aanleiding geweest om de 
informatie, waarover wij met betrek- 
king tot de Nederlandse markt be- 
schikken, voor u te rangschikken, 
zodat u zelf een keuze kunt maken 
die voldoet aan de eisen die u stelt of 
de wensen die u ten aanzien van uw 
radiotoestel met kortegolf koestert. 
Omdat de meeste adviezen zich tot 
dusverre hebben gericht op toekom- 
stige emigranten, overwinteraars en 
vakantiegangers, waarbij draagbare 
ontvangers - o.a. vanwege de net- 
spanning en het gewicht - voordelen 
hebben, is het bijgaand overzicht tot 
deze categorie beperkt. 

Verreweg de meeste radiotoestellen 
hebben het middengolfbereik, aan- 
gevuld met één of meer van de vol- 
gende bereiken: lange golf, FM (op 
ontvangers van Duitse makelij aan- 
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ЕС НЫЕ 


gegeven met 'UKW’), en één of meer 
kortegolfbanden. Dat zijn bereiken 
waarin golflengten voorkomen tus- 
sen de 11 en 50 meter. Op sommige 
portables wordt dit bereik niet in 
meters, maar in megahertz (MHz) 
aangegeven: u vindt dan getallen 
tussen resp. de 26 en 6 MHz op de 
schaal aangegeven. 

Er zijn twee belangrijke zaken waar- 
mee men bij de aanschaffing van een 
ontvanger met kortegolf rekening 
dient te houden: het bereik en het 
afstemgemak. Wij adviseren и, voor 
het geval и binnen Europa blijft, een 
ontvanger te kiezen die een korte- 
golfbereik heeft van tenminste 19 tot 
49 meter (15,5 - 5,95 MHz), terwijl и 
voor wereldontvangst bij voorkeur 
een ontvanger zult kiezen waarbij het 
golflengtebereik van 49 meter tot en 
met de 13 meter kortegolfband (21,7 
MHz) loopt. 

Om hetafstemgemak op de korte golf 
vergelijkbaar te maken met dat op de 


middengolf, is bandspreiding nodig. 
Dit betekent dat de op uw radio be- 
schikbare kortegolfband is gespreid 
over twee of meer schaalbereiken. 
Dat maakt het eenvoudiger om een 
zender op de schaal te lokaliseren en 
later terug te vinden. Degenen die 
zich permanent buitenslands gaan 
vestigen, kunnen desgewenst tele- 
fonisch informatie krijgen over de 
netspanning ter plaatse, alsmede 
over de golflengten waarop de plaat- 
selijke of regionale zendstations daar 
werken. Vraagt u onze telefoniste 
dan u te willen doorverbinden met 
het Frequentie-bureau. Wij hopen 
dat u uit de bijgevoegde lijst een 
keuze zult kunnen maken en wensen 
u een goede ontvangst! 


RADIO NEDERLAND 
WERELDOMROEP 
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Philips RL 417 


и» 


ITT Schaub-Lorenz 
Polo Electronic 
107 
ITT Schaub-Lorenz 
| Golf Europa 105 
Blaupunkt 
_ Derby Commander 


Telefunken V Beine 
s West? 


ІТТ Schaub-Lorenz 
Touring Studio 107 


Grundig Concertbo' 
1100 ei 5 


Nordmende 
Globemaster 


Sony ICF-8900L 


Telefunken Partner 
International 101 


+. 


bod алақай; 


ITT Schaub-Lorenz 


г KG-banden 


FM, LG, MG, KG van 
16 t/m Ki шы. 


ЕМ, LG, MG. KG van ` 
16 ут 49 т’. s 


FM, LG, MGen KG v van 
19 t/m 49 m 


FM, LG, MG en KG van 
16 Vm 49 т 


FM, LG, MG еп KG van 
16 t/m 49 т 


FM, LG, MG en KG van 
13 Ут 49 т 


FM, LG, MG, scheep- 
en KG van 


rt 
mm MN, 


FM, LG, MG en KG van 


_ 10 Um 80 m 
"ЕМ, LG, MG en KG van 


Jar Professional i Ут 49 т 


Sony ICF 5900 L 
Barlow-Wadley Xs 
XRC30 5 


Sony CRF-5090 


National-Panasonic 
RF-8000 
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A prom 


0530 MHz, volledig 


oorlopend bereik —. 


FM, LG, MG, luc 


BIJZONDERHEDEN 


Het kortegolfbereik is 
in 2 schaalbereiken ver- 
deeld. KG-fijnafstemming 


Het kortegolfbereik is 
in 2 schaalbereiken ver- 
deeld. 


` De 49 meterband is op 


een apart schaalbereik 
gespreid. 


De KG is over twee 
schaalbereiken gespreid. 


De 49 meterband is op 
een apart schaalbereik 
gespreid. 


De 49 m band is op een 
apart schaalbereik ge- 
spreid. 


De 49 meterband is ор 
een apart schaalbereik 
gespreid. 


De 19 en 49 т banden zijn ' 


gespreid op aparte schaal- 
bereiken. 


De 19 en 49 meterband 
zijn elk op een apart 
schaalbereik gespreid. 


Zes KG-omroepbanden ge- 
spreid over zes schaal- 
bereiken. 


Het KG-bereik is over 
twee banden gespreid. 


Zeven gespreide KG- 
omroepbanden over 
zeven schaalbereiken. 


De KG is verdeeld over 
drie schaalbereiken 


Freguenties direct af- 
leesbaar. Ook verkrijg- 
baar met FM-band (tegen 
meerprijs) 


Het kortegolfbereik 
is over 5 schaalbe- 
reiken verdeeld. 


- (бе t1, 13; 16, 19, 25, 31, 


ЕМ, LG, MG, scheepvaart- 
bands en KG pan 11 Ут 


FM, LG, MG, KG van 10 - 
EE ME жа 


41, 49 en 75 meterband 
zijn op aparte schaal- 
bereiken gespreid. 


Ре 11, 13, 16, 19, 25, 31, 
41 еп 49 meterband zijn 
ор aparte schaalberei- 
ken gespreid. 


De 11, 13, 16, 19, 25, 31, 
41, 49 en 60 meterband 
zijn ор aparte schaal- 
bereiken gespreid. 


Spreiding van de banden 
over 24 schaalbereiken. 
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ETI Project 


Een eenvoudige doch voor 
vele toepassingen 
geschikte unit, met 
ingebouwde sirene en 
batterij. 





In aansluiting op ons artikel "Ве- 
scherm uw huis tegen inbrekers'stel- 
len wij и hier ons ЕТІ INBRAAK- 
ALARM voor. De schakeling is een- 
voudig, betrouwbaar en voor veel 
toepassingen geschikt. Aangezien 
een enkele CMOS chip de basis 
vormt is de ruststroom bijzonder laag 
zodat een netaansluiting niet direct 
noodzakelijk is. Er zijn verscheidene 
uitvoeringsvormen mogelijk, afhan- 
kelijk van de situatie waarin het sys- 
teem toegepast gaat worden. We zul- 
len een beschrijving geven van de 
meest eenvoudige uitvoering en 
daarna mogelijke wijzigingen en aan- 
vullingen opsommen. 


DE BASIS 


De basis-unit bevat alle schakelin- 
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gen, met uitzondering van de sensor- 
Schakelaars. Als voeding dient een 
12 V HP1 batterij die voor ongeveer 
een jaar voldoende is, d.w.z. als de 
sirene stil blijft! Gaat de sirene, dan 
kan de batterij de sirene ongeveer 6 
uur continu voeden. Er is een batterij- 
tester aanwezig, die de spanning on- 
der belasting aangeeft. Als sirene is 
een kleine 12 V sirene gebruikt, diein 
de Centrale ingebouwd is. Deze sire- 
ne geeft ongeveer 93 dB op 3 meter 
af. (hard!). De basis-unit bevat verder 
een aan/uit-sleutelschakelaar aan de 
voorzijde, een testknop voor de bel 
en een LED als ‘defect’ indicatie. Het 
huis zelf is voorzien van microscha- 
kelaars zodat het alleen bij uitge- 
schakeld alarm geopend kan worden 
zonder het alarm te doen afgaan. 

Belangrijk is ook de ingebouwde 30 
seconden vertraging. Wordt het 
alarm ingeschakeld, dan blijft het stil 
gedurende 30 seconden; is er echter 
een storing, dan licht de LED aan de 


= 


BATTERY 
TEST 








voorzijde op. Ook als u om weg te 
gaan over een drukmat moet lopen of 
een beveiligde deur gaat openen, 
hebt u daarvoor 30 seconden de tijd 
nadat het alarm 'op scherp' is gezet. 


SENSORS EN SIRENES 


In dit systeem kunnen drie soorten 
sensors toegepast worden: maak- 
contacten zoals drukmatten еп 
breekcontacten zoals reedschake- 
laars met magneten. Ook omschakel- 
contacten kunnen toegepast wor- 
den, zo bedraad dat ze bij omschake- 
len het breekcontact openen en het 
maakcontact kortsluiten; ditis moge- 
lijk, doordat één draad voor beide 
circuits gemeenschappelijk is. Ze 
worden op de basis-unit aangesloten 
met standaard 180? 5-pin DIN plug- 
gen - waarvan niet alle pinnen benut 
worden - en via deze zelfde connec- 
tor kunnen desgewenst externe bel- 
len aangesloten worden. 
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SLEUTEL- 
SCHAKELAAR 
OP VOORDEUR 








RI 
А qk 






BEVEILIGINGS- 
SCHAKELAARS 
(DEUREN, 
RAMEN ENZ.) 


SCHAKELAAR 
VAN 
DRUKMAT 





1N4143 


relais voor externe unit toegepast wordt, kan 
Rx weggelaten worden 





D2 
1N4148 


11/2 
4001 











Н 
Вх 

Se zig TEKS) | SIRENE 

1М Noot Rx zorgt voor 10mA door SCRI. Als | 





оғғТ SWIb 


Е 
TEST 











In de beschreven vorm is de unit 
bruikbaar voor beveiliging van een 
etalage, een caravan of zelfs een tent 
- een drukmatje onder uw grondzeil! 
Voor sommige huizen is de inge- 
bouwde sirene voldoende; dit is 
proefondervindelijk vast te stellen. 
Krijgt u veel klachten van de buren of 
een inval van heren in het blauw, dan 
is de sirene hard genoeg. Probeert u 
de sirene wel op een 'christelijk' uur, 
niet midden in de nacht. Is de inge- 
bouwde sirene niet hard genoeg, dan 
hebt u een extern alarm nodig; dit 
zullen we later nog beschrijven. 


INSTALLATIE 


Wat en waar in huis te beveiligen is, is 
aan de hand van ons andere artikel 
vast te stellen. Waar u vooral aan 
moet denken is, dat buitendeuren 
beveiligd moeten worden en als het 
te duur wordt om alle ramente bevei- 
ligen, beveilig dan ook de binnen- 
deuren en leg hier en daar in de gang 
en op de trap een drukmat. 

Hoewel voor de bedrading enkelvou- 
dig draad gebruikt kan worden, is het 
beter 3- of 4-voudige kabel te nemen; 
ten eerste hebt u daardoor een rui- 
mere keus in sensors en ten tweede 
weet een indringer, zo die er onver- 
hoopt toch in geslaagd is binnen te 
komen, niet precies of hij de bekabe- 
ling van het alarm voor zich heeft of 
een andere. Bovendien ziet de beka- 
beling er - mits netjes gelegd - uit als 
telefoondraad. 

Als de voordeur niet van een sleutel- 
Schakelaar is voorzien, gaat het 
alarm af als u uw eigen huis binnen 
gaat. De buren kunnen dit waar- 
schijnlijk niet waarderen; gunt u zich- 


zelf dus een sleutelschakelaar. 


WERKING 


De unit wordt ingeschakeld door de 
sleutelschakelaar op het kastje. Gaat 
de LED branden, danis erergens een 
onbedoeld alarm. Schakel dan het 
systeem weer uit en ga de open deur 
of de stoel op de drukmat zoeken. 
Gaat daarna de LED bij inschakeling 
weer branden, dan hebt u toch nog 
iets over het hoofd gezien; blijft de 
LED uit, dan is alles in orde. De 
batterij kan overigens getest worden 
zonder het systeem in te schakelen - 
dit om te voorkomen dat een indrin- 
ger, gesteld al dat hij langs het alarm 
gekomen zou zijn, de batterij zou 





ontladen door de testknop ingedrukt 
te houden. 

Aangenomen dat u een sleutelscha- 
kelaar op de voordeur hebt, kunt u nu 
weggaan en het alarm achter u op 
'scherp zetten'. Komt u weer thuis, 
schakel dan m.b.v. het contactslot 
eerst de alarmering uit en open dan 
pas de voordeur. 


CONSTRUCTIE 


De opbouw is rechttoe-rechtaan, de 
meeste componenten zitten op een 
print. Waar u hoofdzakelijk op moet 
letten is, dat er van een CMOS wordt 
uitgegaan, die dus met de gebruike- 
lijke zorg behandeld dient te worden. 
Zorg er voor dat uw soldeerbout ge- 


Close-up van print en bedrading (deze unit wijkt af van het schema hiernaast, was 


een voorlopige uitvoering). 
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HOE WERKT HET? 


De schakeling is gebaseerd op een 
4001 CMOS 4 NOR poort, waarvan de 
poorten als inverters verbonden zijn 
(dit is goedkoper dan het gebruik van 
inverters). De input voor ІС,а wordt 
afgenomen van de sensors met breek- 
contacten en de sensors met maak- 
contacten. In rust is de output laag en 
Q1 is ‘nul’. Wanneer of R2 wordt kort- 
gesloten of de plus van R1 wordt on- 
derbroken, verandert de poort van 
status. Q1 wordt plotseling '01'еп LED 
1 licht op. R4 еп C1 vormen een tijdcir- 
cuit, dat IC,b belet om gedurende 30 
seconden na inschakeling een laag 
uitgangssignaal te geven. Als na deze 
periode LED) nog brandt, voeren IC,b 
en IC,c statusschakelpulsen aan Q2 
toe, die SCRI triggert, die ‘aan’ blijft. 
Rx moet er voor zorgen, dat SCR1 
minstens 10 mA doorlaat als een bel 

| wordt toegepast die zijn eigen schake- 
ling breekt. R11 wordt zodanig geko- 
zen dat hij 100mA trekt om een belas- 
ting van de batterij te simuleren. R10 
zorgt voor volledige ontlading van C1 
als het alarm uitgeschakeld wordt, 
zodat de timing gelijk blijft 


Opzet van basis-unit, 
let op microschakelaars. 


aard is en monteer het IC als laatste. 
Alle bouten moeten met twee moeren 
vastgezet worden, zodat ze niet van 
buiten af losgedraaid kunnen wor- 
den. De componenten op het voorpa- 
neel kunnen met 2 componentenlijm 
vastgeplakt worden, eveneens om te 
voorkomen dat er van buitenaf aan 
geknoeid wordt. De twee microscha- 
kelaars moeten zo aangebracht wor- 
den, dat het voorpaneel ze ingedrukt 
houdt als het op zijn plaats zit. 

Op de foto's kunt u zien, hoe de 





SIRENE 
+Ve 
+Ve VIA N 
SW1b а 
SCR1 





LED 1 


| | 
AAN AARDE 


DRUKMAT 
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opstelling is. De unit wordt van ach- 
teraf op zijn plaats geschroefd. 


EXTERNE UNITS 


Als een externe sirene of bel nodig is, 
kan die op drie manieren worden 
aangesloten. De eenvoudigste - maar 
minst zekere - methode is parallel 
aan de ingebouwde sirene, via een 
dubbeladerig snoer. In elke draad 
komt dan een zekering van 1 A, omte 
voorkomen dat de batterij sneuvelt 
bij een kortsluiting. Het is namelijk 


BEVEILIGINGS- 
SCHAKELAAR 
DEUREN, 
RAMEN 


SLEUTEL- Print layout, ware 
SCHAKELAAR grootte. 





duidelijk dat de batterij minder lang 
mee gaat als hij twee sirenes moet 
voeden. 

De tweede manier is een relais paral- 
lel te leggen met de ingebouwde 
sirene. De externe unit moet dan zijn 
eigen voeding hebben. Het relais 
wordt in de basis-unit ingebouwd. De 
externe unit kan door een eigen bat- 
terij gevoed worden of aan het licht- 
net gelegd worden. 

Beide manieren hebben het nadeel 
dat als de draden worden doorge- 
knipt, het externe alarm niet meer 
werkt; u kunt dit natuurlijk oplossen 
door de draden door een metalen 
buis te laten lopen. 


ЕТІ ALARM 
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COMPONENTENLIJST 


Weerstanden, alle 5% УМУ 


zie tekst 


Condensatoren 
Ct 47F 16V tantalum 


Halfgeleiders 
1C1 CD 4001A 

.01,2 BC 108 of soortgelijk 
01, 2,3 ІМ 4148 of soortgelijk 
D4 IN 4001 of soortgelijk 
SCRI 100V ЗА thyristor 
LEDI TIL 209 of soortgelijk 
SW1 (а, b) Sleutelschakelaar 

(Doram 337-964 

SW2 (а, b) Microschakelaar (maak) 


РВ1, 2 Verende maakschakelaar 
(Бошоп) 


Sensor schakelaars Zie tekst 


Diversen 
Meter Paneel type 0-15V 
(Doram 259-561) 


11%x5x7 inches 
(H.L. Smith type W 
£ 4.59 inclusief) 


HP1 + connector 
(Sesco 28.63.15 en 
28.63.55) 


Batterij 


Sirene Carters Mini-mile 
(Sesco 24.45.20) 


rint, moeren, bouten, draad, 5 pin 
IN plug en contraplug, isolatiekit 
voor SCR 1 enz. 
N.B. Sirene te krijgen bij Radio Rotor 
Amsterdam en Radio Rotor Den Dol- 
der. 





DE BESTE METHODE 


De beste methode is een sensorscha- 
keling met relaisuitgang te gebrui- 
ken. Hiervoor is een CMOS schake- 
ling in dezelfde geest als de hoofd- 
schakeling toe te passen, alleen een- 
voudiger. Opnieuw wordt hier een 
relais aangesloten over de sirene 
maar als de draden daarheen door- 
geknipt worden gaat de externe sire- 





SIRENE 





EXTERNE 
UNIT 





P 





SIREN 


R ! ANTISABOTAGE- 
ALARMSCHAKELING ! SCHAKELAAR 
i 


E 





Boven: eenvoudigste vorm van externe sireneschakeling. 
Midden: Toevoeging van ееп 12 V relais (RLA1) levert een tweede eenvoudige 


externe sireneschakeling. 


Onder: veiligste methode, met CMOS chip, schema zie onder. 








'ANTISABOTAGE- * PENNEN 7-5-6-9-10-12-13 AAN MASSA 


‚SCHAKELAAR 


Methode om twee modules, voor 
circuits voor boven en beneden met 
elkaar te verbinden. 
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ne af. De ruststroom is ongeveer 
1 mA dus de batterij kan aangesloten 
blijven. Een voorbeeldschema vindt u 
hierbij. 


BOVEN EN BENEDEN 

Het is ook mogelijk de beveiligings- 
circuits te scheiden in ‘boven’ еп 
‘beneden’. In dit geval moet и de 
hoofdprint verdubbelen en een extra 
sleutelschakelaar plus een extra LED 
aanbrengen. Het schema hiervan 
vindt u hiernaast. 

De batterijen moeten eens per maand 
gecontroleerd worden; zodra ze on- 
der belasting minder dan 11 Volt 
opbrengen, moeten ze vervangen 
worden. 
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ETI DATA SHEET 


Ziehier aflevering twee in de serie ЕТІ DATA SHEETS (wat zit aan welke poot). Hoewel de aansluitgegevens ontleend zijn 
aan RCA-gegevens zijn ze zonder meer ook bruikbaar voor IC's van andere fabrikaten daar de aansluitingen 'standaard' 
zijn. 

Bij elke keer dat wij een schakeling publiceren met C-MOS IC's wijzen we erop dat deze beestjes een bijzondere 
behandeling nodig hebben bij de montage; toch krijgen we geregeld telefoontjes van wanhopige lieden wiens MOS IC'(s) 
roken, smelten of op andere wijze de geest geven. Laat ons daarom nogmaals herhalen: laat de MOS IC in de zwarte 
schuimverpakking zitten tot ze wordt gemonteerd en aard zo mogelijk het soldeerboutelement. Draag bij de montage een 
geaarde armband (een stalen horlogeband is erg geschikt) en bedenk dat plastics en nylon voor de MOS IC 'levensgevaar- 
lijk’ zijn vanwege de statische lading die hierbij dikwijls optreed. 

Wanneer deze eenvoudige regels in acht worden genomen valt het werken met deze 'veelpotigen' echt wel mee; eenmaal 
in de schakeling gesoldeerd kan er normaal gesproken niets meer mee gebeuren. 











CD 4000A DUAL 3-INPUT 
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CD4002A DUAL 4-INPUT 
NOR GATE 
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CD4006A 18-STAGE 
STATIC SHIFT REGISTER 


т LO 


Мраз ва 8 
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CD4007A DUAL 
COMPLEMENTARY PAIR 
WITH INVERTER 


Voo 








CD4008A 4-BIT ADDER 
WITH PARALLEL CARRY 


Е SUMOUTPUTS Š 


Ë= Е 
AE ES Е 
Мор Ba 52754 53 52 SC As 




















Ад B3 A3 B2 А2 Bi Al Vss 
'NPUTS 





CD4009A, 4049A HEX BUFFER 
CONVERTER — INVERTING 


NOR ФЕ INE EN 3 S 




















CD4010A, 4050А HEX BUFFER 
CONVERTER — NON-NVERTING 











CD4011A QUAD 2-INPUT 
NAND GATE 
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CD4012A DUAL 4-INPUT 
NAND GATE 








CD4013A DUAL D-TYPE 
FLIP-FLOP WITH RESET 





CD4014A 8-STAGE 
STATIC SHIFT REGISTER 


S1fidNI 





CD4015A DUAL 4-STAGE 
SHIFT REGISTER 








CD4016A, 4066A QUAD SWITCH 


550  SIGC 





“5 
EF 
ООТРОТ5 


CD4018A PRESETTABLE 
DIVIDE-BY-N COUNTER 


ш 

k. a Ime 
ОИ НЕ ИР 
D & о Qs °5 04.65 4 


Vo 


Cr Q5 757 QA RE."a" 
5 STAGE COUNTER 


"2" 02 Gi G3 "3" 





Cv Inna LOOT EA vr 
& №№ 92 QI Өз. пр 


С04019А ОЦАО AND-OR 
SELECT GATE 


Мор A4 KB Du D3 0; Dj KA 





B4 Аз Вз A2 Bo A| В Vss 
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CD4022A DIVIDE BY 8 
COUNTER-DIVIDER 
& Š Ša Ee 


vo # 9 989 















CD4023A TRIPLE 3-INPUT 
NAND GATE 


Морис OR није Die 






CD4024A 7-STAGE 
BINARY COUNTER 


Уор NC O! Q2 NC аз NC 








Q7 Q6 Q5 Q4 Vss 


CD4026A DECADE 
COUNTER-DIVIDER 








ш ше 
Š ба 355465 
9 98 ada SO SC DECODED 
о oz 4%%2 
ш 2550 
Š 
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CD4025A TRIPLE 3-INPUT CD4044A QUAD 3-STATE 
| NOR GATES CD4030A QUAD EX-OR GATES NAND R/S LATCH 


| Ven G H I с Уор H Е FÆ Мрр 54 R4 Qi R3 53 Q3 92 




































































5 
Ga NC 5) Я W R2 52 Vss 
2 
5 
CD4027A DUAL J-K FLIP-FLOP CD4041A QUAD TRUE 
COMPLEMENT BUFFER 
M CD4047A MONOSTABLE 
PEUT E od НТ ASTABLE MULTIVIBRATOR 
NDD Ol Ol 0 с KI JI! SET 
p 











| 92 62, x 5 K2 J2 SET Ves 
OUTPUT29 i INPUT 

| 

| 





CD4028A BCD TO CD4042A QUAD D-TYPE 
DECIMAL DECODER LATCH (CLOCKED) 
BCD INPUTS “ор Ga 04 Ds Оз Qs Q> Q 


“ооз а в C D А ов 





CD4068B 8-INPUT МАМО GATE 


B Ë 



































































































5 6 
ода) ар By SE D>, Nes: 
У iB | 07 09 05 06, vss rm 
d 
DECIMAL OUTPUTS g 
ER ` Ë ` Fa 
CD4029A PRESETTABLE CN4043A QUAD 3-STATE 
UP-DOWN COUNTER NOR R/S LATCH 
Не ЈЕ £ sy 
ЖҮЗЕ ЖЕР АДАМ taqsa CD40718 QUAD 2-INPUT 
ур 5 038 Е ог 5 Së p OR GATE 
16) в Wes 
ER RR 
| 4 STAGE COUNTER U 
| 
AAAA a 
ыш x. Ves = 
dé W S E. EE РРА ТА 
ша шч шт <= 40 Vss 
а? Bt Aë o 
аш а а 
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CD4072B DUAL 4-INPUT 
OR GATE 











| NC Vss 


CD4073B TRIPLE 3-INPUT 
AND GATE 





CD4075B TRIPLE 3-INPUT 
OR GATE 











CD4076B QUAD D TYPE 
FLIP-FLOP 


Е DISABLE 

u DATA INPUTS INPUTS 
pee MR Nus 

Мор & D 02 03 D4 DI 002 





CD4077B QUAD ЕХ NOR GATES 


CD4081B QUAD 2-INPUT 
AND GATE 























CD4510B BCD UP-DOWN 








COUNTER 
PRESET 
5 INPUTS == Ы 
мә d оз P3 P202 28 É 























s | To [oi 


CL O3 P3 P2 O2 UD В 








РЕ O4 P4 Pl CI o CO 


БЕРЕЕЕЕ 



































БШ 04 Pa РІ, > и м 
ga ME Py EO Er Ves 
ша PRESET <= «o 
aa INPUTS 5 о 





CD4511B BCD-TO-7-SEGMENT 
DECODER/DRIVER 


OUTPUTS 

















ыы EE M 
INPUTS 20 $5 9 INPUTS Ka 
т 
5 


ar mz 
CD4082B DUAL 4-INPUT CD4516B BINARY UP-DOWN 
AND GATE COUNTER 
Y PRESET ES 
Yop NC 3 INPUTS ES w 
ме d оз Р3 Pa oa ^9 # 





ОЯ 
TETERA 
WWII 





SÉ 
HY Од Pa РІ (E ve 
GER 
ша PRESET &2 “Із 
ag INPUTS 5 5 


CD4096B GATED J-K FLIP-FLOP CD4528 DUAL 


RETRIGGERABLE MONOSTABLE 


EXTERNAL TRIGGER 
COMPONENTS INPUTS 
- 


X KINPUTS 
N 


= 


ER ox 
VODSET O KI K2 K3 Q 


















































x € QI Qi, vss 
ЛЕ ИУ о 

2515 EXTERNAL En p rM 

COMPONENTS INPUTS 
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digitale computer 
logica en electronica 


4 delen compleet 68,— 


EN LM LLL EE AE SE HATE NR 
een zelf-instructie leergang о resp. 4 en 6 аен) 


ontwerpen Mare 
digitale syste 


m delen еп 98,- 






DOE MEE МЕТ DE 
DIGITALE REVOLUTIE 


Begrijp de laa 


асһіе mput е horloges enz. 
We Ge rijgbaa rbi] ROTOR LEERGANGEN, MARTERLAAN 40, DEN Bonners of bij 
uitbetaling per b ocheque. en f 4,— 








(S, ROTOR LEERGANGEN, 
RI > POSTBUS 17, DEN DOLDER. 
» TEL.: 030-782439 ьоѕтоно 37.96.092 











IETS OVER DEZE ZELF-INSTRUCTIE LEERGANGEN. 


DIGITALE COMPUTER LOGICA 
EN ELECTRONICA 


Deze kursus werd geschreven voor computerge- 
bruikers en kan o.a. worden gebruikt voor de op- 
leiding van onderhoudsmensen van analoge com- 
puters, die omgeschoold moeten worden voor het 
onderhoud van digitale computers. De kursus is 
aangepast voor algemeen gebruik. 


De kursus bestaat uit vier geprogrammeerde delen 
voor zelfstudie. Het studeren door zelfonderricht 
heeft het voordeel vaak sneller en grondiger te zijn 
dan klassikaal onderwijs. De student werkt in zijn 
eigen tempo, en moet steeds elke vraag beantwoor- 
den voordat hij doorgaat met de volgende. 


De volledige kursus, welke bestaat uit vier delen, 
omvat het volgende: 


DEEL 1: 

Elementaire computer logica, waaronder het bi- 
naire, octale en decimale getalstelsel en hun onder- 
linge samenhang. 


DEEL 2: 

Logische schakelingen, waaronder AND-poorten, 
OR-poorten, Inverters, NOR- en NAND-poorten, 
de daarop betrekking hebbende Boolean-algebra en 
waarheidstabellen. 


DEEL 3: 

Het ontwerpen van logische schakelingen, waar- 
onder het toepassen van het theorema van De 
Morgan voor het ontwerpen van logische schake- 
lingen met NOR-poorten. (In deel 3 wordt de stof 
van deel 2 bekend verondersteld). 


DEEL 4: 

Flipflops en registers, waaronder R-S en J-K flip- 
flops, binaire tellers, schuifregisters en half-adders 
(optellers). (In deel 4 wordt de stof van de delen 1, 
2 en 3 bekend verondersteld). 

Voor de kursus is géén voorafgaande wiskundige kennis 


nodig, doch slechts eenvoudige rekenkundige kennis. Wel 
is een zekere aanleg voor logisch denken vereist! 


Prijs 4 delen compleet f 68,— 


Een kursus voor gevorderden in 6 delen, getiteld 
'HET ONTWERPEN VAN DIGITALE SYSTEMEN' 
is eveneens verkrijgbaar bij ROTOR 
LEERGANGEN-DEN DOLDER. 
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De onderwerpen die in deze kursus behandeld 
worden zijn: 


HET ONTWERPEN VAN DIGITALE SYSTEMEN 


DEEL 1: Hetrekenen met de computer 

Het octale, hexadecimale en binaire stelsel; omzetten van 
getallen met het octale-, hexadecimale- en binaire stelsel 
onderling; omzetten van breuken; het gebruik van conver- 
Sietabellen; optellen in het octale-, hexadecimale- en binaire 
stelsel; aftrekken in het binaire stelsel; het uitbeelden van 
negatieve binaire getallen; complementaire systemen; ver- 
menigvuldigen en delen in het binaire stelsel. 


DEEL 2: Boolean-algebra 

OR en AND functies; combinaties van OR en AND poor- 
ten; logische poorten; de МОТ, exclusieve-OR, NAND, 
NOR еп exclusive-NOR functies; poorten met meerdere 
ingangen; waarheidstabellen, het nut om formules te ver- 
eenvoudigen; de wetten van De Morgan; kanonieke vormen; 
NOR en NAND logica; toepassing van De Morgan.s wetten 
op ingewikkelder formules; afspraken wat betreft positieve 
en negatieve logica; Karnaugh diagrammen; three-state 
logica; wired logica. 


DEEL 3:  Rekenschakelingen 

De half-adder en de full-adder (opteller); de half-subtractor 
en de full-subtractor (aftrekker); optel- en aftrekschakeling- 
en; aftrekken door middel van complementaire optellinge; 
serie en parallel optellers; de processor of logische reken- 
unit (ALU, Arithmetic Logic Unit); methoden om te ver- 
menigvuldigen en te delen. 


DEEL 4: Geheugens en tellers 

Reset-Set (R-S); geklokte R-S; eenvoudige D; getriggerde D 
en Master-Slave (meester slaaf) flipflops; schuifregisters 
waaronder: ring registers, serie naar parallel en parallel naar 
serie, naar links en naar rechts schuivende registers; asyn- 
chrone en synchrone binaire tellers; tellers met behulp van 
schuifregisters waaronder: ringtellers, Johnson teller, tellers 
met een exclusive-OR іп de terugkoppeling; Random 
Access, lees/schrijf geheugens (RAM); Read Only Memories 
geheugens (ROM). 


DEEL 5: Ontwerpen van rekenapparaten 

De opbouw van een rekenapparaat; getallenstelsels; BCD en 
Excess-Three BCD; coderen van de invoer via het toetsen- 
bord; decoderen van gegevens voor de uitlezing; decimale en 
zeven-segment displays (uitlezingen); register systemen; de 
contróle sectie; de ROM die het programma bestuurt; de 
adres decodering; programma instrukties; de nstruktie 
decodering; de struktuur van het contróle programma. 


DEEL 6: Computer opbouw 

Delen van de computer; Centrale Processor Unit (CPU); 
geheugen organisatie; numerieke gegevens; voorstellen van 
de lettertekens; computer instrukties; programma opslag; 
uitvoering van de instrukties; adresseer-methoden waar- 
onder: eenvoudig geheugen, paging (оргоереп), relatieve-, 
indirekte- en geindexeerde register en scratchpad (kladblok) 
adressering; de instruktie set waaronder: instrukties met 
behulp van geheugens, direkte- en voorwaardelijke sprong- 
instrukties, schuif- en register verwisseling instrukties, con- 
tróle en invoer/uitvoer instrukties; invoer/uitvoer systemen; 
programma interrupts waaronder: meervoudige interrupts 
en interrupt prioriteiten; programmering; assemblers en 
assemblertaal; compilers en hogere programmeertalen; uit- 
voeringsprogramma's; operatingsystemen en time-sharing. 


Prijs 6 delen compleet f 98,—. 












stapparatuur | NIEUW! NIEUW! 
` Multimeters PRINTSERVICE 


Eagle heeft een uitgebreide serie 


kwaliteits multimeters. Prijzen van éi дес 
30. 101300. . Eriszekereen ж één of tweezijdig epoxy, 35 of 70 и 


meter bij precies geschikt voor uw boren, vergulden, vertinnen etc. 

doel. snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs. 
сотропещеп. 

ontwerp еп fabrikage van speciaalelectronica. 


LAGERWEIJ ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3, Veenendaal tel. 08385-13271 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 









Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

Kn тип mm MEE EE ee ee ee ms ше 
|| Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


|| МААМ 















|| 4ores 


WIJ ZIJN VERHUISD! 


Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 


Techn. handelsonderneming 
KLOVE BV 

Stevenstraat 16 

Heerhugowaard tel. 02207-17991 


LEVERING VIA DE HANDEL 
Gespecialiseerd in SCANNERKRISTALLEN 
ELKE frequentie uit voorraad of korte levertijd. 





Al 5 уг I de ETI- ten, al k ints k d 
ЕТІ worden verzorgd. Deze "worden overwegend gemaakt volgens het ETI PRINT SERVICE 
fot di Itijd van e int. Levertijd ca. 1 week na ontvangs 
van tekening. film of ETI-projeot nummers. ` voor Handel & Amateur 
In geval van andere dan ETI prints moet de film worden meegeleverd 
PRIJSLIJST E.T.I. PRINTS: 


ongeboord verschenen 


i г 15 volgt berekend 
Prijs van de printplaatjes wordt als volg — bodo iet. М ie 


ENKELZIJDIG: per cm? f 0,08 еп per boorgat, mits niet groter dan 1,2 mm 
en van overwegend dezelfde diameter, 1,5 ct. per gat oktober 76 
DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij enkelzijdige print р 

Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-Printservice, 

Postbus 93, Bilthoven 


Bestelling uitsluitend schriftelijk. 
november 76 





ЕТІ PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna К december 76 
printnr. vermelden) 








ЕМ77 verst. 
en detekt. у december 76 


ЕМ77 filter j Ç januari 77 
ЕМ77 tipt 1 
FM77 tipt 2 
710 
t А 458 
Ві) vooruitbetaling te voldoen ор giro 22.56.026, t.n.v. ЕТІ 458 
PRINTSERVICE light mod. ; P $ 
POSTBUS 93, BILTHOVEN februari 77 


april 
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KLEINE 


SCHAKELINGEN 





SNELHEIDSREGELAAR 
VOOR BOORMACHINE’S 





Als u ooit een boormachine voor iets 
anders dan het boren van gaatjes in 
aluminium gebruikt hebt, zult u wel 
weten hoe handig een snelheidsre- 
gelaar is! Steenboren moeten erg 
langzaam draaien (ze kunnen wel 
sneller draaien maar dan slijten ze 
erg hard); houtboren moeten een 
middelmatige snelheid hebben (bij 
een te hoog toerental zal het hout 
viam vatten); voor het boren in metaal 
is meestal de hoogste snelheid nodig 
maar beter is het juiste toerental aan 
de kombinatie boor/machine aan te 
passen. 

De schakeling die hier gebruikt wordt 
is niet het summum maar is wel een- 
voudig en goedkoop. Omdat de net- 
spanning op alle delen уап de scha- 
keling staat, moet de konstruktie erg 
nauwkeurig uitgevoerd worden omte 
voorkomen dat er ergens kortsluiting 
optreedt. Alle blootliggende metaal- 
delen moeten geaard worden. 
Omdat de schakeling zo eenvoudig is 
kan de boor wat gaan 'jutteren' bij 
lage toerentallen. Door kondensator 
C1 over RV1 aan te sluiten zal dit 
effekt verminderen maar het koppel 
neemt dan ook af. De waarde van C1 


HOE WERKT HET? 


De thyristor geleidt slechts in één 
richting en dan alleen nog bij een 
positieve spanning op de gate. Dit 
triggersignaal komt van de loper van 
НУІ en moet zo hoog zijn dat diode D1 
net geleidt. Hierdoor triggert de thy- 
ristor op verschillende tijdstippen van 
de netspanningsperiode, waardoor de 
tijd dat de thyristor geleidt varieert met 
de stand van de potmeter, et voila: 
snelheidsregeling! 

Omdat de tegenspanning van de mo- 
tor D2 wil laten sperren, beinvloedt dit 
ook het triggerpunt. In feite is bij lage 
toerentallen de tegen e.m.k. lager, 
waardoor de gatespanning hoger is en 
de triggering iets eerder plaatsvindt en 
het vermogen wat groter. Dit kompen- 
seert een beetje hoge belasting van de 
boormachine. Schakelaar SW1 sluit 
de thyristor kort voor het maximale 
toerental. 








PRINT VOOR THERMISCH | 
EN ELEKTRISCH KONTAKT | 






NAAR KONTAKTDOOS 
EN SW1 


AAR KONTAKTDOOS 


Komponenten 2 
opstelling voor е 
де - 
snelheidsregelaar. 
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ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN 


Kondensator 
HALFGELEIDERS 


DIVERSEN 
Kastje 
Kontaktdoos 


` 


10k 10 W draadgewonden 

470 ohm 3 W draadgewonden 

Zie tekst 

1N4004, 1N4005, 1N4006 etc. 
BTY79/400R of equivalent (6A 400PIV) 
Enkelpolig aan/uit 220 V 5A 
155x94x50 mm o.i.d. 

met randaarde 


3-aderig netsnoer 
Printje, afstandsbusjes, moeren, boutjes enz 
Kabelklem, clip, knop 


KOSTEN ca. f 25,— 





с! 4 
ZIE TEKST) 


swi 


LANGZAAM 


3 
< 
< 
= 
x 
< 
= 


AARDE (GROEN/GEEL) 








Schema van de snelheidsregelaar voor de boormachine. 


Кап liggen tussen 1 uF еп 4 ДЕ (mini- 
maal 63 V werkspanning). 


DE BOUW 


We gebruikten een printje om te 
voorkomen dat de onderdelen kun- 
nen verschuiven (wat gevaarlijk is bij 
netspanning) en de thyristor heeft 


dan meteen een klein koelplaatje. In 
het prototype monteerden we een 
kontaktdoos omdat dit de grootste 
flexibiliteit geeft, maar als и уап plan 
bent steeds dezelfde boormachine te 
gebruiken kunt u die ook recht- 
streeks aansluiten. 

Н1 is een 10 W type. Neem daarvoor 


`n 


DRILL CONTROL 


Snelheidsregelaar-Printontwerp-Ware 
grootte. 


geen weerstand met een lager watta- 
ge omdat die dan erg heet zou wor- 
den - nu wordt hij alleen warm - dus 
houd alle draden uit de buurt. Als u 
C1 gebruikt sluit dan de positieve 
kant aan op R1 (punt X op de print) 
anders gaat die niet lang meel 
SCR1 wordt op de print vastge- 
schroefd en moet goed kontakt ma- 
ken met het koper, dat ook als koel- 
plaat fungeert. Het printje dient gei- 
soleerd opgesteld te worden. 

Neem desgewenst een 3 A zekering 
in de schakeling op om deze te bevei- 
ligen tegen eventuele fouten in de 
boormachine. 


EXPERIMENTEERVOEDING 


Een nieuw onderdeel van Fairchild 
maakt deze voeding veel eenvoudi- 
ger dan andere ontwerpen met de- 
zelfde kapaciteiten. De 78МСТ2С is 
een lange naam, in dit lettertype in 
feite langer dan het hele IC zelf! 

De meter moet beschouwd worden 
als een luxe extraatje. De voeding 
werkt heel goed zonder en is dan 
ongeveer f 25,— goedkoper. Ge- 
bruik dan een goede potmeter met 
een geijkte schaal. 
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DE BOUW 


Het moeilijkste konstruktieve kar- 
weitje is ongetwijfeld het boren уап 
het kastje. Monteer alle onderdelen 
op de print volgens de komponenten- 
opstelling en merk ор да! BR1 en C1 
aan de trafo T1 komen en niet op de 
print. 

De stroombegrenzingsweerstand R2 
is een 5 W type van een '^ ohm. U 
kunt desnoods twee weerstanden 


уап 1 оһт en 2% W parallel schake- 
len als и die van een % ohm niet kunt 
krijgen. 

Q2, de doorlaattransistor, moet ge- 
isoleerd opgesteld worden van het 
kastje dat als koelplaat fungeert. 
Zorg er voor dat de aansluitdraden 
van C1 geen kortsluiting maken met 
het kastje als u bezig bent! De koel- 
vinnen уап ІСІ mogen iedere vorm 
en afmeting hebben maar maak ze 
niet kleiner dan wij ze al gemaakt 
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BERE EEK LEERT SCHAKELINGEN en 








hebben! Er zit geen zekering aan de 
uitgang omdat het ІС zichzelf beter 
kan beveiligen dan een zekering! 





CONTROL Е 
ЕП — PSU HOE WERKT HET? 


Wat valt daarover te zeggen? IC1 doet 
al het werk. C1 vlakt de dubbelzijdig 
gelijkgerichte spanning van BR1 af. 
De uitgangsspanning aan pin 2 kan 
ingesteld worden door de regelspan- 
ning op pin 3 te veranderen. 
Q2 zorgt ervoor dat de uitgangs- 
Stroom groter kan zijn dan het IC 
ES alleen zou kunnen leveren. Alleen zou 
het ІС 500 тА kunnen leveren. Deze 
Schakeling echter Кап 1,5 А leveren 
voordat de begrenzing in werking 
treedt. Als de dissipatie van het IC te 
groot wordt, wordt de uitgang ook 
begrensd. 
De kortsluitbeveiliging voor de serie- 
transistor wordt gevormd door R2 en 
01. C2 en C3 ontkoppelen de іп- en 
uitgang en waarborgen de stabiliteit in 
alle omstandigheden 





ONDERDELENLIJST 
WEERSTANDEN 
R1 5R6 1W 


R2 OR5 5W (zie tekst) 
R3 4k7 УМ 





KONDENSATOREN 

сл 2,200p 50V elko 
C2 220n polyester 
сз 100п polyester 


HALFGELEIDERS 

Q1 2N2905 of ekwivalent 
TIP 32A 
HA78MG T2C positieve 


spanningsregelaar 
200V 1.6A 


© ETIPSU. © 






bruggelijkrichter 
Printontwerp op ware grootte 


POTENTIOMETER 
RV1 25k lineaire 
draaipotmeter 





SCHAKELAAR 
SW1 tuimel, maak 
METER Т 
М1 0-25\ ОС paneelmeter ive T1, ВВ1, C1. 
KASTJE i 
атоз 56 Doram: 984-481 ZIE TEKST 
KOELPLAAT 


220V - 24V 2A type 


MISCELLANEOUS 

Knob, insulating kit for Q2, fuse hol- 
der, fuse, 4mm. red and black sockets, 
grommet, P.C.B. pillars, nuts, bolts, 
etc. flex, 3-core mains flex, mains 
neon. 


UITGANG NAAR ° 





EEDEN snap, о s a voor M1 EN У n 

, zekeringhouder met zekerin 1 ui 

rode en zwarte aansluitklemmen, ULLGANGSKEEMMEN 2 3) regelspanning 

doorvoertule, afstandsbusjes, moe- 4 

ren, bouten enz., montagegraad, 3- ) aarde 4 

aderig netsnoer, neonlampje voor koelvinnetjes 

220V. zijn met pin 4 
Komponentenopstelling doorverbonden 
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220 V/24V 2A 


F1 
500mA Sg swi 
о-оо о 





NEONLAMPJE 


VOOR 220 V 


N 
о 





ІСІ 


о 





0-25V |+ 
DC 


78MGT?C| 


* ZIE TEKST 


Сап | UITGANG 








Schema van de experimenteervoeding 





GITAAR FUZZ 





Hoe vreemd het ook klinkt, het popu- 
lairste geluidseffekt is tegenwoordig 
vervorming. Er zijn meer vervormers 
gebouwd en verkocht dan alle andere 
geluidseffekten voor gitaren bij el- 
kaar. 

Hoewel het principe erg eenvoudig 
is, worden er soms zulke hoge pr izen 
voor gevraagd dat men geneigd is te 
denken (of hopen!) dat er meer bij 
komt kijken dan alleen maar een 
soldeerbout. We hebben ons appa- 
raatje erg eenvoudig gehouden; de 
totale kosten inklusief printje, kastje 
en voetschakelaar (alleen al f 10,—) 
bedragen ongeveer f 40,—. 





DE BOUW 


De stereoplug SK2 wordt gebruikt 
om het apparaatje in en uit te schake- 
len. Als de plug ingestoken wordt, 
maken twee lipjes kontakt en wordt 
de voedingslijn gesloten. De gebruik- 
te batterij, type PP6, gaat zeer lang 
mee omdat de schakeling weinig 
stroom trekt. Gebruik waar aangege- 
ven afgeschermd draad; van SW1 


40 





We hebben veel 
aandacht besteed aan 
de mechanische kant 
van het ontwerp. De 
overbruggings- 
schakelaar en de 
potmeters kunnen 
tijdens het spelen met 
de voet bediend 
worden. RV2 kan zo 
gezet worden dat het 
geluidsniveau gelijk is 
bij wel of niet 
ingeschakelde 
vervorming maar in 
kombinatie met RV1 
kan het aantal 
mogelijke effekten 
uitgebreid worden. 


naar de uitgang en de overbrug- 
gingsleiding. 

Schakelaar SW1 schakelt niet alleen 
het signaal maar sluit ook RV2 kort 
naar aarde om te voorkomen dat er 
geen vervorming doorkomt als het 
apparaatje overbrugd wordt. 
Monteer het printje op de gebruikelij- 
ke wijze; let op de aansluiting van de 


^. 
6 


BYPASS 





transistors, anders krijgt u een volle- 
dig 'vervormde' junktie. Verbind het 
huisje van de potmeter met het aard- 
lipje aan die potmeter. 
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HOE WERKT HET? 


De transistoren O1 en Q2 versterken 


het ingangssignaal en de versterking 
is 20 groot dat het signaal van een 
elektrische gitaar gaat clippen. RV1 
bepaalt de mate van terugkoppeling 
en dus ook de versterking. 

Het uitgangssignaal is daarom een 
ge'clipte' versie уап het ingangssig- 
naal en de mate van clippen wordt 
bepaald door RV1. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN % W 5% 
R1 39k 

100k 

680R 

5k6 

56R 


KONDENSATOREN 

C1 10u 16V elko 
C2 1004 16V elko 
сз 47п keramisch 
C4 47u 16V elko 


HALFGELEIDERS 
01,2 BC108 of ekwivalent 


POTENTIOMETERS 
| RVI 1k lineaire 
draaipotmeter 
RV2 100k logaritmische 
draaipotmeter 


SCHAKELAAR 

SWi1a,b 

dubbelpolige wisselschakelaar 
met houdstand 

voor voetbediening 


CHASSISDELEN 
SK1 mono chassisdeel 
voor 6 mm jack plug 


stereo chassisdeel 
voor 6 mm jack plug 


KASTJE 
Afmetingen ongeveer 
130х103х50 mm 


DIVERSEN: 2 grote knoppen, РР6 9V 
batterij,  batterijclip, afgeschermd 
draad, afstandsbusjes, moertjes en 
boutjes enz., en het afgebeelde prin- 


tje. 
VERMOEDELIJKE KOSTEN: f 40, — 
inkl. print en batterij. 











4 
EVER READY | 





Komponentenopstelling 


Schema 





| UITGANG 


' NAAR SK2 


INGANG 
VAN SK1 


Ee i 


INGESCHAKELD DOOR DE KONTAKTEN VAN SK2 
(ZIE TEKST) 
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CALCULATORS 


ADVANCED APPLICATIONS FOR РОСКЕТ CALCU- 
LATORS 

J. Gilbert / 24,60 

GETTING THE MOST OUT OF YOUR ELECTRONIC 
CALCULATOR 

W. Hunter f 22,20 


COMMUNICATION 


COMMUNICATION SYSTEMS INTRO TO SIGNALS & 
NOISE 

B. Carlson f 44,40 

DIGITAL SIGNAL PROCESSING THEORY & APPLI- 
CATIONS 

L. R. Rabiner f 142,20 

ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 

G. Kennedy /39,- 

FREQUENCY SYNTHESIS, THEORY & DESIGN 
Mannassewitsch f 121,80 

PRINCIPLES OF COMMUNICATION SYSTEMS 

H. Taub f 48,— 





COMPUTER AND  MICROPROCES- 
SORS 


BUILD YOUR OWN WORKING ROBOT 

О. Heiseman / 19,50 

COMPUTER CIRCUITS AND HOW THEY WORK 
B. Wells f 10,80 

COMPUTER TECHNICIANS HANDBOOK 

В. Ward / 19,50 

DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 
М.М. Morris / 20,40 

INTRODUCTION ТО DIGITAL FILTERING 
Bogner f 49,80 

INTRODUCTION ТО MICROCOMPUTERS 

Vol. 1 Basic Concepts f 49,80 

Vol. 2 Some Real Products 

Adam Osborne Ass. f 73,80 
MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING 
HANDBOOK 

B. Ward f 24, — 

MICROPROCESSORS 

D. C. McGlynn f 49,80 

MICROPROCESSORS AND MICROCOMPUTERS 
B. Soucek f 108,— 

MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 
Processors - Memories and Interfaces f 25,20 
LOGIC DESIGN PROJECTS USING STANDARD ICs 
J. Wakerly f 30,— 

PRACTICAL DIGITAL DESIGN USING ICs 

J. Greenfield f 74,40 





ELECTRONICS 


ACTIVE FILTER COOKBOOK 

D. Lancaster f 64,50 

APPLICATIONS OF OPERATIONAL AMPLIFIERS 
Greame (Burr Brown) f 49,20 

BASIC MATHS COURSES FOR ELECTRONICS 

H. Jacobowitz f 10,50. 

BUILD IT BOOK OF MINIATURE TEST INSTRU- 
MENTS 

R. Haviland f 20,70 

DESIGNING WITH TTL INTEGRATED CIRCUITS 
Texas Instruments f 53,70 

DESIGNING WITH OPERATIONAL AMPLIFIERS 
Burr Brown f 81,90 

ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK - 4th 
Edition 

L. W. Turner f 165,60 

ELECTRONIC COMPONENTS 

M. A. Colwell f 14,10 

ELECTRONIC DIAGRAMS 

M. A. Colwell f 14,10 


ELECTRONIC FAULT DIAGNOSIS 
1. R. Sinclair f 18,60 

ELECTRONIC MEASUREMENTS SIMPLIFIED 

С. Hallmark / 12,60 

ELECTRONICS AND PHOTOGRAPHY 

В. Brown f 13,25 

ESSENTIAL FORMULAE FOR ELECTRICAL AND 
ELECTRONIC ENGINEERS 

N. M. Morris f 7,25 

FIRE AND THEFT SECURITY SYSTEMS 

B. Wels f 11,50 

HOW TO READ ELECTRONIC CIRCUIT DIAGRAMS 
B. Brown f 11,50 

HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND 
METAL LOCATORS 

J. Shields f 19,50 

HOW TO USE IC CIRCUIT LOGIC ELEMENTS 

J. Streater f 21,30 

INTEGRATED ELECTRONICS 

J. Milman f 45,60 ` 

1C OP-AMP COOKBOOK 

W. Jung f 55.20 

LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATIONS 
G. Clayton f 29,50 

FUNCTION CIRCUITS DESIGN & APPLICATIONS 
Burr Brown f 95,— 

110 ELECTRONIC ALARM PROJECTS 

R. M. Marston f 19,90 

110 OPERATIONAL AMPLIFIER PROJECTS FOR THE 
HOME CONSTRUCTOR 

R. M. Marston f 16.95 

110 SEMICONDUCTOR PROJECTS FOR THE 
HOME CONSTRUCTOR 

В.М. Marston f 16,95 

110 COSMOS DIGITAL IC PROJECTS FOR THE 
HOME CONSTRUCTOR 

В. М. Marston f 18,50 

110 INTEGRATED CIRCUIT PROJECTS FOR THE 
HOME CONSTRUCTOR 

В. M. Marston f 16,95 

110 THYRISTOR PROJECTS USING SCRs 

В. М. Marston / 16,95 

MICROELECTRONICS 

Hallmark f 22,75 

MODERN ELECTRONIC MATHS 

Clifford f 39,50 

MOS DIGITAL ICs 

G. Flynn /27,- 

OPERATIONAL AMPLIFIERS DESIGN AND APPLICA- 
TIONS 

G. Tobey (Burr Brown) f 43,80 

OP-AMP CIRCUIT DESIGN & APPLICATIONS 

1. Carr f 2340 

PRACTICAL ELECTRONIC PROJECT BUILDING 
Ainslie and Colwell f 14,— 

PRACTICAL SOLID STATE D.C. SUPPLIES 

T.D. Towers / 24,50 

PRACTICAL TRIAC/SCR PROJECTS FOR THE 
EXPERIMENTER 

В. Fox f 12,90 

PRINCIPLES OF TRANSISTOR CIRCUITS 

S. Amos f 26,50 

PRINTED CIRCUIT ASSEMBLY 

Hughes & Colwell 7 13,95 

RAPID SERVICING OF TRANSISTOR EQUIPMENT 
G. King f 16,95 

SEMICONDUCTOR CIRCUIT ELEMENTS 

T. D. Towers f 37.80 

SOLID STATE CIRCUIT GUIDE BOOK 

B. Ward f 12,90 

TRANSDUCERS IN MEASUREMENT CONTROL 
Р.Н. Sydenham f 16,50 

TRANSISTOR CIRCUIT DESIGN 

Texas f 55,50 

TTL COOKBOOK 

D. Lancaster f 42,— 

UNDERSTANDING ELECTRONIC CIRCUITS 

R. Sinclair f 24,— 


s.v.p. NIET invullen. 
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UNDERSTANDING ELECTRONIC COMPONENTS 
R. Sinclair f 24,— 

UNDERSTANDING CMOS INTEGRATED CIRCUITS 
В. Melen f 22,80 

UNDERSTANDING SOLID STATE CIRCUITS 

N. Crowhurst f 11,40 


SEMICONDUCTOR DATA 


INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR 
T.D. Towers f 30,— 

INTERNATIONAL FET SELECTOR 

T. D. Towers f 25,50 

POPULAR VALVE/TRANSISTOR SUBSTITUTION 
GUIDE f 12,90 

RADIO VALVE AND SEMICONDUCTOR DATA 
A. M. Ball f 15,— 





RADIO, TELEVISION AND AUDIO 


AUDIO HANDBOOK 

G. King f 38,40 

BEGINNERS GUIDE TO AUDIO 

L.R. Sinclair f 18,60 

RADIO TV-AUDIO CASSETTE TAPE RECORDERS 
J. Earl f 30,90 

FOUNDATIONS OF WIRELESS AND ELECTRONICS 
М. С. Scroggie f 26,10 

COLOUR TELEVISION THEORY 

Hudson f 36,50 

WORLD RADIO TV HANDBOOK 1977 

(A complete Directory of Radio, TV Stations) /33,— 
RADIO, TV AND AUDIO TECHNICAL 

REFERENCE BOOK 

Amos f 148,50 

SOLID STATE COULOR TV CIRCUITS 

G.R. Wilding f 37,50 





TEST EQUIPMENT AND 
OSCILLOSCOPES 


BASIC ELECTRONIC TEST PROCEDURES 
1. M. Gottlieb f 14,— 

THE OSCILLOSCOPE IN USE 

lan Sinclair f 18,— 

THE OSCILLOSCOPE 

G. Zwick f 12,60 

PRACTICAL TEST EQUIPMENT YOU CAN BUILD 
W. Green / 12,90 

TEST INSTRUMENTS FOR ELECTRONICS 
M. Clifford f 13,80 

WORKING WITH THE OSCILLOSCOPE 

A. Saunders f 11,10 

SERVICING WITH THE OSCILLOSCOPE 
G. King /33,- 


ETI - NEDERLAND BOEKEN SERVICE 

Deze boeken kunt u bestellen door het opsturen van een 
ondertekende betaalcheque of girokaart met vermelding 
van bestelnummer(s) en/of titel(s) aan: 
ETI-BOEKENSERVICE 

POSTBUS 93 - BILTHOVEN 

In verband met de verrekening van de verzendkosten en de 
vlotte afwikkeling bij eventuele deelleveringen het bedrag 


Levertijd is ca. 4 weken na ontvangst van de opdracht. 
Prijzen zijn exclusief verzendkosten en inclusief BTW. 














DEEL 10: 


Introductie in de toepassing van 


Pli microprocessors 


НЕТ PROGRAMMEREN (vervolg) 


In het voorafgaande deel hebben we 
de methode van het logisch opge- 
bouwde programmeren besproken, 
waarbij subroutines (hulpprogram- 
ma's) toegepast worden. Voor een 
programma, dat bestemd is voor het 
uitvoeren van berekeningen is de 
'standaard' methode voor de wiskun- 
dige bewerkingen de toepassing van 
subroutines hiervoor. Hierbij moet 
wel opgemerkt worden, dat een mi- 
cro-processor met een woordlengte 
van 8 bit in binaire code een getal kan 
weergeven tussen 0 en 256 (28—1), of 
in BCD (Binary Coded Decimal), 
waarbij de twee 4-bits woorden als 
‘digits’ voor BCD gebruikt worden, 
een getal tussen 0 en 99 (0000 0000 - 
1001 1001). Voor de meeste toepas- 
singen is dit 'bereik' veel te klein. 
Als gevolg hiervan worden de getal- 
len 'opgebouwd' door twee of meer 
opeenvolgende geheugenplaatsen te 
gebruiken. Met twee geheugenplaat- 
sen kunnen we 'binair' tot 65 535 
gaan (2'6—1) of, in BCD, tot 9999. 
Hierbij is uiteraard alleen rekening 
gehouden met positieve getallen- 
indien ook negatieve getallen vereist 
zijn, kunnen deze in de binaire code 
weergegeven worden door de me- 
thode van het 2e complement toe te 
passen, of door het plaatsen van een 
tekenbit voor het getal. Hierdoor 
wordt het 'bereik' van de getallen 
vergroot van gehele positieve getal- 
len tot 132 767 onder toepassing van 
positieve gehele binaire getallen in 
BCD-code. 

De reden, dat BCD wordt toegepast 
is dat het gemakkelijker te coderen is 
tot ASCII, n.l. door iedere 'byte' in 
tweeën te splitsen en de BCD-digit bij 
0110000 - of HEX 30- op te tellen; 
hierdoor wordt de juiste ASCII-code 
verkregen, die aan een teletype kan 
worden toegevoerd. Bij toepassing 
van de binaire code is het proces wat 
ingewikkelder, daar eerst de binaire 
getallen in decimale moeten worden 
omgezet alvorens deze als ‘uitgang’ 
kunnen dienen. 

Het gebruik van de BCD-code brengt 
met zich mede, dat vele computers 
(en daarmede ook microprocessors) 
ontworpen zijn met deze code als 
achtergrond. Veel kunnen direct de 
BCD-digits optellen, waarbij het re- 
sultaat automatisch in BCD wordt 


weergegeven. In andere gevallen -en 
ook vele microprocessors behoren 
tot deze categorie - voert de CPU een 
‘normale’ binaire optelling uit, het- 
geen zeggen wil, dat deze de BCD- 
digits bij elkaar telt alsof deze binair 
waren, waarbij er nog een extra in- 
structie nodig is om het resultaat in 
"echte BCD om te zetten. De M6800- 
chip maakt bijvoorbeeld gebruik van 


Plaats 

70 51 
72 53 
74 

75 56 
77 50 
79 52 
81 

82 55 
84 87 
86 


87 01 
89 54 
91 


mulator 'bemonsteren' (sampling) еп 
telt vervolgens 00, 06, 60 of 66 hierbij 
- afhankelijk van de verschillende 
parameters - ten einde de inhoud van 
de ACCA te verbeteren en samen te 
brengen tot twee BCD-digits. 


SUBROUTINE VOOR HET 
OPTELLEN 


Het meest belangrijke is niet om te 
weten, hoe een CPU het doet, maar 
wel, dat het gedaan kan worden. 
Laten we eens bezien, hoe dit optel- 
len aan de hand van een nogal triviaal 


Wat weergegeven wordt: 


1234 


9878 


11112 (result) 


CARI 


Fig. 1 (b): Voorbeeld van een eenvoudig optellingsprogramma. 


deze methode; in het conditie-code 
register is een ‘vlag’ (waarschu- 
wingsteken) ingebouwd, genaamd 
'halve-overdrachts bit’ (half-carry 
bit) die gezet kan worden indien er 
vanaf bit 3 een overdracht is tijdens 
een optelling. Indien er een instructie 
van het ‘Decimal Adjust Accumula- 
tor’ (DAA) (accumulator voor instel- 
ling van de tientallen) wordt uitge- 
voerd, gaat de CPU de conditie van 
dit bit, het overdrachtsbit (Carry-bit) 
en de twee halve bytes van het accu- 
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voorbeeld kan worden toegepast. 
Eenvoudigheidshalve zullen we aan- 
nemen, dat we twee getallen van 4- 
digits willen optellen, die ieder opge- 
slagen’ zijn in de vorm van twee ach- 
tereenvolgende bytes in BCD, waar- 
bij we beginnen bij de locatie's 50 en 
52. We nemen hierbij ook aan, dat de 
resultaten in de opvolgende plaatsen 
in het geheugen moeten worden op- 
geborgen. 

De eerste bewerking die we uit moe- 
ten voeren is de twee minst belangrij- 
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Introductie in de toepassing van | 


Eli microprocessors 


ke digits van het eerste getal in de 
ACCA te 'laden'-; deze komt vanaf de 
plaats 51. Nu worden de twee minst 
belangrijke digits van het tweede 
getal in de ACCA ‘geladen’ - deze 
worden opgeborgen in plaats 53. 
Tijdens dit proces worden de ver- 
schillende ‘vlaggen’ in de CCR (= 
Conditie Code Register) geactiveerd; 
de volgende instructie moet daarom 
naar де 'Decimal Adjust Accumula- 
tor' gaan. Zodoende verkrijgen we 
het juiste resultaat in BCD in de 
АССА; hierna moet dit in het geheu- 
gen worden overgebracht, zodat an- 
dere berekeningen door de accumu- 
latoren uitgevoerd kunnen worden. 
De volgende instructie is daarom 
STAA 56 - waarom we 56 en niet 55 
(wat meer voor de hand zou liggen) 
gekozen hebben, zullen we hierna 
verklaren. 

De Accumulator wordt nu weer 'gela- 
den' en wel met de meest belangrijke 
digits van het eerste getal; tellen we 
hierbij de twee meest belangrijke 
digits van het tweede getal, dan moe- 
ten we rekening houden met iedere 
overdracht, die van de voorafgaande 
optelling overgebleven is (deze over- 
drachten worden opgeborgen in de 
vorm van een overdrachts 'vlag' in het 
ССВ), zodat we de ADC'A' instructie 
toepassen. Als volgende bewerking 
wordt het resultaat in de geheugen 
plaats 55 ‘opgeborgen.’ 


HEBBEN WE IETS 
VERGETEN? 


Er blijft een ruimte tussen de plaats 
53 (de 2e byte van het 2e getal) en het 
begin van het door ons verkregen 
resultaat. De reden hiervoor is, dat 
we tot nu toe geen rekening gehou- 
den hebben met enige overdracht, 
die door de laatste optelling zou kun- 
nen zijn veroorzaakt. Teneinde hier- 
mede rekening te kunnen houden, 
brengen we een ‘vertakking’ 
(Branch) aan op de instructie voor 
het bepalen van de overdracht (Car- 
ry-Set instruction); indien er een 
overdracht is, takken we naar een 
routine (hulpprogramma) af, die de 
Accumulator met 01 ‘oplaadt’ en dit 
in de positie 51 ‘opbergt’, teneinde 
daarmede de optelling te voltooien. 
Tenslotte besluiten we de optelling 
met een ‘terugkeer van de subrouti- 
ne' (return from subroutine) instruc- 
tie. Het aldus voltooide programma is 
afgebeeld in fig. 1, tezamen met een 
geheugen-kaart, waarop de gang van 
zaken met betrekking tot het geheu- 
gen is weergegeven. 
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Dit programma is opzettelijk vereen- 
voudigd en wel in. die mate, dat we 
alleen getallen met vier digits hebben 
weergegeven en daarbij nog alleen 
gehele getallen. Voorts is hierbij uit- 
gegaan van getallen met een vaste 
komma, hetgeen zeggen wil, dat de 
komma steeds een vaste plaats ten 
opzichte van de digits inneemt. Een 
nogal voor de hand liggende verbete- 
ring van de hierboven weergegeven 
subroutine zou het gebruik van 'gein- 
diceerde-adressen’ zijn, waarbij het 
mogelijk is een veel kompaktere sub- 
routine voor veel grotere getallen toe 
te passen. Soortgelijke subroutines 
kunnen ook opgesteld worden voor 
aftrekken, vermenigvuldigen en de- 
len. 

Een veel bruikbaarder techniek voor 
het weergeven van getallen is de 
toepassing van de ‘drijvende kom- 
ma’, waarbij het getal іп de gedaante 
van de mantisse (de logarithme tus- 
sen 1 en 10) van de wijzer (de expo- 
nent van het grondgetal 10) wordt 
weergegeven, zoals dit in de meeste 
wetenschappelijke rekenmachines 
plaatsvindt. Rekenkundige program- 
ma's, waarbij de bewerkingen met 
drijvende komma geschieden, zijn 
veel moeilijker samen te stellen dan 
die met vaste komma; de eerstge- 
noemde programma's worden іп 


hoofdzaak toegepast in vertalers (in- 
terpreters) en in compilers voor pro- 
gramma-talen van hogere orde, 
waardoor deze aangeboden worden 
als een deel van een vertaal-pro- 
gramma. U zoudt wel eens wat kun- 
nen filosoferen met betrekking tot de 
problemen, die samen gaan met het 
uitschrijven van subroutines voor be- 
werkingen met drijvende komma, zo- 
als: hoe kan een routine bepalen 
waar het getal, waarmede opgeteld 
moet worden, gevonden moet wor- 
den? Wat gebeurt er, indien u pro- 
beert een heel groot getal optetellen 
bij een heel klein getal. (Probeer dit 
eens op een wetenschappelijke re- 
kenmachine!). 


PROGRAMMEER-TALEN 
VAN HOGERE ORDE 

Door de toepassing van hogere pro- 
grammeertalen is het uitschrijven 
van veel omvattende wetenschappe- 
lijke en commerciële problemen mo- 
gelijk geworden. Voor wat betreft de 
amateur kan de toepassing van deze 
programmeertalen veel van het ver- 
velende werk wegnemen, wat met het 
programmeren annex is; nog belang- 
rijker is de mogelijkheid om de pro- 
gramma's van de ene computer naar 
de andere over te brengen. Veel spel- 
programma's zijn bijvoorbeeld in BA- 
SIC beschikbaar met als gevolg, dat 
deze op iedere computer, die over 
een vertaler of compiler in 'BASIC' 
beschikt, afgedraaid kan worden, 
mits er geen niet-gestandaardiseer- 


De MP68 computer уап SWTPc, in Nederland vertegenwoordigd door MRLectronics 
in Delft, voor België verkrijgbaar bij Computer Resources in Brussel. Een uitgebreid 
pakket software en hardware ‘extra's’ zijn voor deze ор de '6800' gebaseerde machine 
leverbaar o.m. Basic vertalers en een audio cassette interface type AC30. 
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de eigenschappen in het programma 
aanwezig zijn. 

Wat is in feite het verschil tussen een 
compiler en een vertaler? Kort sa- 
mengevat is een compiler een pro- 
gramma, dat de code, die uitgeschre- 
ven is in een hogere programma-taal, 
omzet in een machine-code, waar- 
door dit programma direct afge- 
draaid kan worden. Een vertaler 
daarentegen is een programma, dat 
gelijktijdig met het programma dat 
uitgevoerd wordt, in de ‘machine’ 
aanwezig is waarbij de vertaler het 
uitgevoerde programma lijn voor lijn 
controleert, zodat het ‘bron’ pro- 
gramma (source-program, program- 
ma in een hogere programmeertaal) 
direct uitgevoerd kan worden. Om de 
verschillen samen te vatten kunnen 
we stellen, dat de compilers het in- 
voerprogramma zodanig omzet, dat 
dit op de machine verwerkt kan wor- 
den, terwijl anderzijds de vertaler de 
machine zodanig wijzigt, dat deze het 
ingevoerd programma direct kan ver- 
werken. 

Bovendien verschaft de toepassing 
van een vertaler de mogelijkheid een 
programma aan te vullen of te wijzi- 
gen, terwijl bij toepassing van een 
compiler het gehele programma op- 
nieuw samengesteld moet worden. 
Anderzijds wordt een programma via 
een compiler aanzienlijk sneller uit- 
gevoerd dan via een vertaler-pro- 
gramma. 


BESCHIKBARE 
VERTALERS 


Het grootste deel van de hobby-acti- 
viteit op gebied van computers heden 
ten dage wordt in de U.S.A. uitgeoe- 
fend, zodat ook daar de meeste verta- 
lers beschikbaar zijn; hierbij ligt het 
voor de hand, dat deze uitgeschreven 
zijn ten behoeve van de Altair/Imsai 
en South-West Technical computers. 
In de meeste gevallen zijn de verta- 
lers in BASIC beschikbaar in ver- 
schillende groottes (ten einde ‘aan te 
kunnen passen’ aan verschillende 
geheugen-capaciteiten), terwijl tal- 
rijke bijzondere faciliteiten aanwezig 
zijn, zoals het 'in ketting behandelen’ 
(string handling) van invoergege- 
vens en invoer-variabelen met ver- 
dubbelde nauwkeurigheid op het uit- 
gebreide BASIC-programma. BASIC 
van Altair omvat bij voorbeeld de 
functie's: SIN, COS, TAN, LOG, EXP, 
SOR, SGN, ABS, INT, FRE, RND, 
POS en TAB, in PRINT gegevens. Dit 
programma neemt 5,9Kbytes van de 
8080 inbeslag. 

Aan het andere einde van de schaal 
is er de VTL/1, een 'Very Tiny Lan- 
guage' (lett. 'een hele kleine taal’) 
bestemd voor de Altair 680, die zowel 
een vertaler in een BASIC-achtige 
configuratie omvat als een voor de 
gebruiker bestemde collectie van 


subroutines, die toegepast kunnen 
worden bij het programmeren in ma- 
chine-taal. Dit geheel neemt 768 by- 
tes ROM-capaciteit in beslag en is 
opgezet om gebruikt te worden met 
de minimale 680-configuratie met 
een capaciteit van 1Kbytes RAM en 
een uitgang. (Terminal). Het op 
schrift stellen kan op dezelfde manier 
geschieden als bij BASIC het geval is, 
terwijl de VLT/1 kettingformulieren 
kan uitprinten. 


COMPILERS 


In het algemeen zijn compilers niet 
zo geschikt om door amateurs te 
worden toegepast. De meeste compi- 
lers op de markt zijn bestemd voor 
professionele toepassingen met als 
resultaat: a) dat ze erg duur zijn b) dat 
ze veel geheugencapaciteit vereisen, 
die vaak door een ‘floppy-disk’ (lett. 
‘losse’ geheugen schijf) moet worden 
aangevuld. Motorola bouwt een bij- 
behorende compiler in FORTRAN 
(Formula Orientated Language) voor 
hun EXORciser (lett. 'duivelsuitdrij- 
ver’), terwijl Intel een bijbehorende 
PL/M compiler brengt voor hun 'In- 
tellec MDC-systeem'. Daarbij ge- 
voegd brengt GCE een compiler voor 
het Coral 66 systeem, waarbij 48k 
geheugen-capaciteit vereist is en een 
‘floppy-disk’ wat wel iets meer is dan 
de gemiddelde amateur zal toepas- 
sen! Voor amateurgebruik zijn As- 
semblers veel beter bruikbaar- deze 
kunnen geleverd worden door de 
verkopers van ‘hobby’ computers еп 
door de fabrikanten van MPU's. 


TOEVOEGINGEN AAN DE 
9900-FAMILIE 


Volgens een zegsman van deze firma 
zal Texas Instruments Ltd. een nieu- 
we microprocessor en vier uitgangs- 
schakelingen (peripheralcircuits) 
aan hun TMS 9900 ‘familie’ toevoe- 
gen teneinde het toepassingsgebied 
van hun 9900-serie te vergroten. 

De TMS 9980 is een nieuwe micro- 
processor, gebaseerd op MOS-tech- 
niek, met een wat kleinere prestatie in 
vergelijking met hun veelzijdige 16- 
bit TMS 9900 microprocessor. De 
‘verpakking’ is uitgevoerd in een 40- 
pens DIP en, evenals de TMS 900, 
bestaat deze uit een 16-bits Centrale 
Ontwikkelings Eenheid (Central pro- 
cessing unit), terwijl de gehele in- 
structie-set van de 9900 toegepast 
kan worden inclusief het vermenig- 
vuldigen en delen in ‘hardware’ (door 
de machine bepaalde configuratie). 
Hierbij wordt een 8-bits gegevensrail 
en een 16-bits adres-rail toegepast, 
waardoor het geheel ‘verenigbaar’ 
(compatible) is met volgens bytes 
georiënteerde microprocessor ge- 
heugens. 

Het zelfde in-en uitgangssysteem als 
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bij de TMS 9900 wordt hierbij toege- 
past, waarbij de gebruiker de moge- 
lijkheden bezit om DMA (Direct Me- 
mory Adressing) toe te passen, als- 
mede volgens het geheugen georiën- 
teerde in- en uitgangscircuits en een 
in serie-werkende in/uitgangs-aan- 
sluiting. (de Communications Regis- 
ter Unit’ of CRU). Er zijn zes onder- 
brekingsmogelijkheden, waaronder 
een niet-maskeerbare onderbreking 
en een reset, beschikbaar. 

De oscillator en de klok-generator 
van de 9980 zijn ondergebracht op 
één chip. De opzet van de nieuwe 
microprocessor is om op een bijzon- 
der kostenbesparende manier toege- 
past te worden in systemen, die min- 
der geheugencapaciteit vereisen en 
minder in/uitgangscircuits, in het bij- 
zonder in die gevallen waarbij de 
ruimte op het printpaneel en het aan- 
tal chips van bijzonder belang is. De 
TMS 9980 zal een sterk concurreren- 
de positie innemen in de markt voor 
de microprocessors voor gemiddel- 
de prestaties, speciaal ten opzichte 
van de nu beschikbare MPU's voor 8- 
bits zoals de 8080 of 6800. Texas 
Instruments levert voor de 9980 een 
compleet software-pakket dat tevens 
omvat de TMS 16-bits microproces- 
sor, de 990/4 microcomputer en de 
990/10 minicomputer, uitgevoerd in 
TTL-logic. De eerste modellen van de 
TMS worden in 1977 verwacht. 

De TMS 9904 is de 4-fase klok-gene- 
rator en besturingseenheid voor de 
TMS 9900. 


De TMS 9901 is een programmeerba- 
re aanpassingseenheid (interface), 
uitgevoerd in NMOS-techniek; deze 
eenheid kan in de 9900 of in de 9980 
systemen worden toegepast. De een- 
heid 9901 verschaft direct toegang 
tot de CRU (Cathode-Ray tube Unit) 
uitgang van de processor en verzorgt 
bovendien nog drie functies: het be- 
palen van de prioriteit van het onder- 
brekingsniveau, besturing van de in/ 
uitgang en de 'timing' van het inter- 
val. 

De TMS 9902 is een a-synchrone 
communicatie besturingseenheid 
(ОАНТ), uitgevoerd іп NMOS-tech- 
niek en een interval-timer, die met 
voordeel aangesloten kan worden 
aan de In/Uitgangsschakeling van de 
CRU van de 9900 en van de 9980. De 
programmeerbare eigenschappen 
omvatten een bereik van de ingangs- 
gegevens van 5 tot 76.800 bits per 
sec., karakterlengte van 5 tot 8 bits, 1, 
1% of 2 stop bits en een keuze tussen 
een ‘even’ en ‘geen’ pariteit. 

De TMS 9903 is een uitgangsschake- 
ling (peripheral) uitgevoerd іп 
NMOS-techniek, bestemd voor de 
besturing van de synchrone commu- 
nicatie, variërend van gelijkspanning 
tot 250 Kbits/sec., in verschillende 
formaten, waaronder IBM Bi-Sync en 
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Introductie in de toepassing van | 


ей microprocessors 


SDLC. Texas Instruments Ltd., Man- 
ton Lane, Bedford. 


HEERLIJK! 

Door Bywood Electronics (Enge- 
land) wordt 'SCRUMP! op de markt 
gebracht, die bestaat uit een volledi- 
ge microprocessor/besturingseen- 
heid op één paneel, het geheel geba- 
seerd op de MPU SC/MP van Nation- 
al Semi-conductor. In 'SCRUMPI' 
worden 8 wipschakelaars toegepast 
als gegevens-input en 24 LED's voor 
de uitlezing van gegevens/adressen 
en van de bestaande situatie. Voor 
het verkrijgen van een volledig wer- 
kende MPU is slechts de toevoeging 
van een voedingsapparaat en een 
programma vereist. (demonstratie- 
programma’s zijn bijgevoegd). 

Het samenstellen en testen van een 
programma met 'SCRUMPI' is de 
eenvoud zelve; door toepassing van 
de RESET-schakelaar adresseert de 
MPU naar de plaats Х0001, op welke 
plaats het programma aanvangt; de 
eerste instructie wordt dan bij dit 
adres ingevoerd en vervolgens uitge- 
voerd. Na uitvoering van deze op- 
dracht stopt de MPU bij de volgende 
plaats, waar de volgende opdracht 
ingevoerd is; deze wordt op zijn beurt 
weer uitgevoerd. Deze uitvoering kan 
plaats vinden in stapjes van 1 byte, 





TEL. 030-790744 


door het automatisch verhogen met 
een snelheid van 5 Hz of bij volle 
snelheid (100 KHz of meer). Over en- 
kele weken komt een 'verleng' kaart 
beschikbaar om aanpassing mogelijk 
te maken aan een extra RAM, PROM 
of en EAROM, alsmede een uitge- 
breide instructieset (met daarbij nog 
extra hardware) en keuze logica voor 
chips of eenheden. Ongeveer in de- 
zelfde periode wordt de introductie 
verwacht van de aanpassingseen- 
heid tussen VDU en het toetsenbord 
en van software voor de PROM. By- 
wood Electronics, 68 Ebbens Road, 
Hemel Hempstead, HP3 9RD. 


MET MIJ KUNT U 
PRATEN! 

Ое 'COMPUTERTALKER' CT-1 
spraaksynthesizer is een stemgene- 
rator van hoge kwaliteit, die aange- 
sloten kan worden aan de 'standaard' 
in- en uitgangsrails configuratie van 
de Altair, Imsai en Polymorphic mi- 
crocomputers. De hiervoor benodig- 
de geheugencapaciteit bedraagt 900 
bytes/sec. spraak, waarbij de Directe 
Besturingsmethode (Direct Control) 
voor het programmeren wordt toege- 
past, waardoor de CT-1 direct be- 
stuurd kan worden vanuit de parame- 
ters, die in het geheugen zijn opge- 
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О.К. JONGENS - ZET 
MAAR NEER IN 
BILTHOVEN (POSTBUS 93) 
ЕТІ IS VERHUISD 


slagen. Deze methode vereist echter ` 
een gedetailleerde aandacht met be- 
trekking tot het programmeren en het 
is eenvoudiger om de CT-1 te pro- 
grammeren door het toepassen van 
een stelsel van phonetische regels 
ten einde de besturings parameters 
voor de synthese te verkrijgen vanuit 
de phonetische tekst aan de ingang. 
De parameters, die door de software 
voor de spraak-synthese worden op- 
gewekt, vertonen niet dezelfde kwali- 
teit die mogelijk is door toepassing 
van de Directe Besturingsmethode, 
doch de spraak is ruimschoots ver- 
staanbaar. De levering geschiedt 
door 'Compelec' u.k. voor een prijs 
van £395.—. 


KIJK NAAR MIJ! 

Nog een leuk artikel van Compelec is 
een goedkope digitizer (lett. omzet- 
ter in digits) voor de verwerking van 
optische gegevens, of in andere 
woorden een digitaal werkende ca- 
mera, die met uw computer kan wor- 
den verbonden. Dit instrument geeft 
een beeld met 32 x 32 elementen en 
besturingskaarten verschaffen via de 
software de regeling van de belich- 
ting, het aantal beeldjes per sec., en 
de toewijzing van het geheugen voor 
opslag van het beeld. De camera kost 
£ 195 evenals de besturingseenheid. 
Voor nadere gegevens kunt u contact 
opnemen met: Compelec Electronics 
Ltd, 310 Kilburn High Road, London 
NW6. En vermeld dan s.v.p. ETI-Ne- 
derland! 
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ONDER UPE 


MP 2002M 


MENGPANEEL 








Een nieuwe rubriek van Е. Т. 1. waarin we geregeld een product uit de sfeer van de 
vermaaks-electronica kritisch bekijken, en er niet voor zullen terugdeinzen om - 
waar dat nodig of interessant lijkt - het inwendige van de ons aangeboden 


apparatuur 'bloot te leggen’. 





Het moet ons van het hart, dat, toen ons ter redactie een 
mengpaneel werd aangeboden onder het motto - kijk 
eens of hier een aardig verhaal in zit -, de gevoelens van 
gemengde aard waren. Enig ‘marktonderzoek’ op kleine 
schaal leerde ons, dat op de nederlandse markt een heel 
behoorlijk aanbod is van diverse mengpanelen. Opval- 
lend groot bleek met name het aantal aangeboden meng- 
panelen tot ca. f 350,00, waarvan het merendeel van 
japans fabrikaat en vaak onder verschillende merknamen 
voor zeer uiteenlopende prijzen wordt aangeboden. In de 
prijsklasse van ca. f 350,00 tot ca. f 1000,00 is het aanbod 
echter opvallend gering. Boven laatstgenoemde prijs 
komen we duidelijk terecht bij de professionele mengpa- 
nelen, welke voor de gemiddelde hobbyist, prijstechnisch 
bezien, minder interessant zijn en meestal mogelijkheden 
bezitten, welke door amateurfilmers, discjockeys (of die- 
gene, die dat graag zouden willen zijn) überhaupt niet 
(kunnen) worden benut, doch wel moeten worden be- 
taald! 


Voor wie 


Als voornaamste gebruikers van mengpanelen kunnen 
worden aangemerkt: geluidsenthousiasten in algemene 
zin. Veelal wordt het mengpaneel gebruikt in combinatie 
met een reeds aanwezige band- of casetterecorder. Hier- 
onder vallen dan 'geluidsjagers', die met behulp van het 
mengpaneel 'geluidscollages' samenstellen; mixages van 
spraak, muziek en alle mogelijke geluidseffekten. Onder 
dezelfde noemer vallen feitelijk ook de eerder genoemde 
disc-jockeys, alsook bijv. diegenen, die programma's 
voor ziekenomroepen en verenigingen samenstellen. 
Naast de grote groep enthousiastelingen, die geluid als 
doel zien, is er een tweede categorie gebruikers, voor wie 
de geluidsmixage een hulpmiddel is. Goede voorbeelden 
hiervan zijn diegenen, die de fascinerende extra dimensie 
van het geluid gebruiken bij hun dia- of amateurfilm 
vertoningen. 


MOGELIJKHEDEN 


De eisen, die we aan een mengpaneel moeten stellen 
komen voor alle eerder genoemde gebruikers in grote 
lijnen overeen. Teneinde snelle muziekwisselingen te 
kunnen maken, worden als regel een tweetal draaitafels 


„gebruikt, vaak gecombineerd met een band- of cassette- 


recorder voor het inmengen van bepaalde effecten, spots 
of 'geluidsgrappen'. Natuurlijk moet tenminste ook één 
(stereo) microfoon aangesloten kunnen worden, om - 
waar nodig - commentaar in te spreken. 


ELECTRONICA ТОР INTERNATIONAAL-JULI 1977 


Wanneer in vlot tempo moet worden gewerkt - zoals dit 
bijvoorbeeld іп het discotheekgebeuren het geval is - 
speelt ook het bedieningsgemak een rol. Aangezien de 
disk-jockey gewoonlijk zijn werk doet in een lawaaige 
omgeving, is een afluistermogelijkheid met behulp van 
een hoofdtelefoon een noodzaak. 

Voor discotheekwerk blijkt stereo-weergave vaak minder 
goed te voldoen, door de veelal akoestisch minder goede 
omstandigheden t.o.v. uw huiskamer. Mogelijkheid om 
van stereo op mono over te schakelen - hetzij op het 
paneel, hetzij op de eindversterker - lijkt voor deze toe- 
passing nuttig. Een vanzelfsprekende eis vinden wij, dat 
een mengpaneel dat universeel toepasbaar moet zijn, 
aansluitingen en eigenschappen volgens de algemeen 
gangbare DIN-normen moet bezitten, iets waaraan het 
helaas nogal eens ontbreekt. Hierdoor kunnen aanpas- 
sings- en/of aansluitproblemen ontstaan. 


HET MENGSEL 


Uitgaande van eerder genoemde uitgangspunten hebben 

we het door de fabrikant beschikbaar gestelde mengpa- 

neel bekeken. Gezien zijn prijs vult dit paneel ons inziens 

het door ons geconstateerde 'gat' in de markt. Natuurlijk 

kunnen we niet verwachten voor enige honderden gul- 

dens een studio-regietafel te krijgen, doch de door de 

fabrikant opgegeven specificaties voor dit paneel zijn 

voor amateur- en semi-professionele toepassingen méér 

dan voldoende. 

Zonder U te vermoeien met frequentiekarakteristieken en 

meetgegevens, kunnen we - wat betreft de vergelijking 

van de opgegeven specificaties en de door ons gemeten 

waarden - kort zijn; de opgegeven waarden zijn over de 

hele linie aan de zeer voorzichtige kant. De niet opgegeven 
gelijkloop van de links-rechts signalen werd door ons 
gemeten en bleek steeds royaal binnen 3 dB te liggen. De 
ingebouwde stereo VU-meters gaven geen reden tot op- of 
aanmerkingen, afgezien van het feit, dat wij persoonlijk 
graag een wat sterker gedempte meterbeweging zouden 
wensen. De meters volgen grote signaalpieken redelijk snel 
en de afwijking tussen beide indicaties bij gelijke signaalni- 
vo's (750 mV) op linker en rechter uitgangskanaal bleef 
praktisch verwaarloosbaar. 


MECHANISCHE UITVOERING 

Opvallend bij dit mengpaneel is de strakke funktionele 
vormgeving. De gehele kast is uit aluminiumdelen opge- 
bouwd, zodat een goede afscherming tegen externe 
50 Hz-velden gewaarborgd is. Tussen de diverse schui- 
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fregelaars is voldoende ruimte, iets dat het bedieningsge- 
mak zeker ten goede komt. De schuifregelaars zelf lopen 
mooi licht en hebben een goede afdichting tegen stof, 
zodat op dit punt weinig problemen te verwachten zijn 
(tenzij iemand een glas cola over het paneel uitgiet). 
De bediening van het paneel geschiedt door middel van 
een tiental schuifregelaars - van links naar rechts voor:2 x 
MD platenspeler, sterec microfoon en stereorecorder 
ingang, vervolgens een totaalvolumeregelaar, hoog en 
laag regeling, geheel rechts horizontaal geplaatst een 
stereobalansregelaar en aan de gebruikerszijde - even- 
eens horizontaal gemonteerd - schuifregelaars voor mo- 
nitor-uitgangsniveau en semi-automatische 'infader' voor 
het microfoonsignaal. 

De constructie van de kast is een vondst op zich; binnen 
één minuut is het hele paneel uit de kast te schuiven (zo 
dit ooit nodig mocht zijn) zonder dat alles en nog wat 
gesloopt moet worden. Dat deze constructie niet ten 
koste van de stijfheid gaat, bleek wel uit het feit, dat we op 
de kast konden staan, zonder dat deze ook maar enigszins 
vervormde. 

De meegeleverde 'zwanehals’ (zie foto) met microfoon is 
van een uitstekende kwaliteit; de bevestiging van de 
zwanehals aan het paneel is weliswaar sterk genoeg 
uitgevoerd, doch had wellicht fraaier opgelost kunnen 
worden, bijvoorbeeld een constructie waarbij de zwane- 
hals in het paneel wordt geschroefd en dan bij voorkeur 
aan de gebruikerszijde. De grote (40 x 20 cm.) expoxy- 
printplaat vormt één geheel met de regelorganen en is 
zodanig opgehangen, dat voor printbreuken - ook op 
langere duur - niet hoeft worden gevreesd. 
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TECHNIEK 


De MP2002MD-gebruiker treft in de verpakking een uit- 
voerige documentatie aan; niet alleen een schema, doch 
ook een print lay-out en componentenlijst zijn aanwezig. 
Dit is beslist iets, waaraan het vaak ontbreekt. Uit het 
schema wordt duidelijk, dat we niet met een zeer 'exo- 
tisch' ontwerp te doen hebben. Conventionele transisto- 
ren worden toegepast in die gedeelten van de schakeling 
die kleine signalen moeten verwerken teneinde een goe- 
de signaal-ruis verhouding te krijgen. Inderdaad is het 
met tamelijk 'ordinaire' transistoren in voorversterkers 
mogelijk een aanzienlijk betere signaal-ruis verhouding 
te verkrijgen dan met vele van de speciaal voor dit doel 
ontworpen geintegreerde versterkers. Aardig detail zijn 
de m.b.v. opsteekcontacten uitgeruste voorversterkers 
voor de MD-platenspeler ingangen. Deze kunnen hier- 
door - desgewenst - op zeer eenvoudige wijze worden 
uitgewisseld tegen microfoon voorversterkers of, wan- 
neer platenspelers met keramische elementen worden 
gebruikt geheel worden weggelaten (dan wel in- en 
uitgangsaansluitingen doorverbinden!). De toonregelcir- 
cuits zijn opgebouwd rond een tweetal geintegreerde 
versterkers en van het actieve type. 


Fig. 1. Een voorbeeld waaruit blijkt hoe een mengpaneel kan 
worden toegepast. A1,2. Platenspelers; B. Microfoon; 

C. Recorder voor registratie van het 'gemengde signaal'. (Kan 
ook - voor discotheek - een krachtversterker zijn.); 

E. 'Monitor' om het uitgaande signaal af te luisteren; 

Е. Microfooningang met Semi-automatische 'fade' 
mogelijkheid. 
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TECHNISCHE GEGEVENS 


Ingang 1 en 2 


47 KOhm, gevoeligheid 2,5 mV 
Ingang 3 


Ingangsimp. 10 КОћт, 
gevoeligheid 5 ту 
Ingangsimp. 500 kOhm, 
gevoeligheid 50 mV 
Ingangsimp. 10 КОћт, 
gevoeligheid 5 mV 

8-2000 Ohm hoofdtelefoon 
Hoog bij 15 KHz - 15 dB 
Laag bij 40 KHz - 15dB 

20 Hz - 20 KHz - 2 dB 

0 dB, uitgangsimp. 2,5 kOhm 
Afmeting 40x20x6 cm Ixbxh 
Gewicht ica. 2,1 kg 

Net ` 220V 50Hz AW 


Ingang 4 
Ingang "МІС" 


Monitoruitgang 
Regelbereik 
Regelbereik 
Frea. bereik 
Uitgangsniveau 


De gehele schakeling wordt gevoed door één enkele 
voedingsspanning. Hier valt op dat de nodige aandacht is 
besteed aan het птрејупј maken van de voedingsspan- 
ning, deze passeert n.l. een gyratorcircuit; inderdaad een 
2еег effectieve wijze уап afvlakken! Opvallend groot is 

















Fig. 3 Schema (verkleind uit de gebruiksaanwijzing 
overgenomen). 


ook het aantal ontkoppelcircuits, praktisch iedere ver- 
sterkertrap is apart ontkoppeld, een maatregel die wordt 
beloond door een volmaakt stabiel gedrag van de verster- 
kers; ook bij open ingangen was geen spoor van oscillatie 
of ander instabiel gedrag waarneembaar. 

D geclaimde uitgansspanning wordt ruimschoots ge- 
haald (0 dB = 750 mV) en afhakelijk van de gebruikte 
signaalbbon zagen we zelfs еп signaal van ruim 5 Veff aan 
de uitgang verschijnen voordat clipping optrad. De dub- 
bele VU meter 'krulde' bij deze proef vrolijk de hoek in 
doch naderhand konden we geen schade aan de meters 
vaststellen. Overigens is de gevoeligheid van de VU 
meters inwendig instelbaar op elk gewenst uitgangsni- 
veau van 50 mV tot 5 V toe voor een odB aanwijzing op de 
schaal. Gezien de lage uitgangs-impedantie en het forse 
signaal dat afgegeven kan worden is het paneel zonder 
meer geschikt om elke eindversterker aan te sturen; 
aanpassings problemen lijken zeer onwaarschijnlijk. De 
bijgeleverde microfoon is een klein wondertje van Japans 
vernuft, deze microfoon is van het z.g. electret type en valt 
op door zijn verrassend strakke weergave van zeer laag (!) 
tot ver boven 14 kHz. Deze microfoons zijn voorzien van 
een ingebouwde FET-voorversterker welke van voedings- 
spanning wordt voorzien d.m.v. een gewoon penlight- 
batterijtje. De Japanse fabrikant claimt een levensduur 
van de batterij van meer dan 10.000 uur, m.a.w. als de 
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Fig. 2 Een blik in het inwendige; aan de rechterzijde zijn de 
4 insteek-voorversterkers zichtbaar. 


batterij niet wordt gebruikt loopt ze vrijwel even snel (en 
dat is heel langzaam) leeg. 


CONCLUSIE 


Al met al een mengpaneel waarop slechts in onbeduiden- 
de details kritiek geleverd kan worden. Gezien de prijs- 
stelling zeker interessant voor diegenen die wel iets meer 
verlangen dan de eenvoudigste mengpanelen hebben te 
bieden, doch niet duizenden guldens aan hun liefhebberij 
willen uitgeven. 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


HET ADRES VOOR ALLE 

ELECTRONICA ONDERDELEN 

V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens Dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 


bouten, naalden, elementen. 


4 Kanaals looplicht 129,00 
8 Kanaals looplicht 230,00 
1 Kanaals lichtorgel 17,50 
3 Kanaals lichtorgel 67,00 
3 Kanaals lichtorgel 72,00 
3 Kanaals lichtorgel 
3 Kanaals lichtorgel 
Lampen unit met gekl. spot 
Amtron thyristor onts. 
Kitpack thyristor onts. 
Kitpack toerenteller 
Sirene kl. mod. 
F.B.I. hoorn kl. mod. 
F.B.I. hoorn, gr. mod. 
Amerik. poll.hoorn gr. model 
Draailicht 
Wij leveren het gehele Prefer Programma Microfoons, 
hoofdtelefoons. 
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VOORBERICHT ETI AUG. NR. (VERSCHIJNT 20 JULI A.S.) 





(Wijzigingen voorbehouden) 


AUDIO-BEGRENZER 


Een eenvoudige doch effectieve unit 
welke gebruikt kan worden als een 
limiter-, een A.V.C.- (Automatische 
Volume Controle) of als een span- 
nings-gecontroleerde versterker. 


SYSTEEM 68 DEEL 3 
VIDEO DISPLAY UNIT 
DEEL 3 


In deze uitgave van ETI beschreven 
wij print A en maakten wij voor het 
testen hiervan gebruik van een aantal 
tijdelijk aangebrachte verbindingen. 
In het augustusnr. van ETI gaan wij 
verder met print B en zullen wij de 
vaste verbindingen aanbrengen. Ver- 
der zal worden ingegaan op de wer- 
king, de problemen welke zich kun- 
nen voordoen, de keyboard interface 
en het testen van dit apparaat. 


741 OP AMP 
TOEPASSINGEN DEEL 1 


Operationele Amplifiers, ofwel ope- 
rationele versterkers kunnen een- 
voudig worden beschreven als 'high- 
gain direct coupled voltage amplifier 
blocks’, d.i. direct gekoppelde span- 
ningsversterker blokken met een 
hoge versterking. Deze hebben een 
enkele ingang doch hebben zowel 
een omkeer-(inverting) als een niet- 
omkeerbare ingang. OP-AMP's wor- 
den toegepast als inverter- en ver- 
schil versterker (differential ampli- 
fier) in zowel gelijkstroom (d.c.) als 
wisselstroom (a.c.) toepassingen en 
kunnen gemakkelijk gemaakt wor- 
den als oscillator, toonfilters, niveau 
schakelaars enz. Een van de meest 
populaire OP-AMP's is wel de 741'en 
in dit artikel zullen wij een groot 
aantal practische schakelingen 
beschrijven. 
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KLEINE SCHAKELINGEN 


Veel fijne reacties krijgen wij binnen 
over deze serie, in Engeland 'short- 
circuits’ ofwel ‘kortsluitingen’ ge- 
noemd. Uit de reacties blijkt dat deze 
schakelingen doorgaans perfect 
werken en dus valt het wel mee met 
de ‘kortsluitingen’. In Augustus ETI 
komen aan de beurt: 


1. ETI SIGNAAL INJECTOR EN 
-TRACER 

Een zeer simpel apparaatje doch 
daarom niet minder handig. Door 
de afzonderlijke versterker- en os- 
cillator deel is deze geschikt voor 
verschillende doeleinden. De in- 
jector geeft een 1 kHz blokgolf bij 
1 Volt. 





2. ETI METRONOOM 
De metronoom is welbekend bij 
hen die leren of leerden piano 
spelen. De hierbeschreven metro- 
noom heeft een variabele slag met 
een veel groter bereik dan zijn 
mechanische broers, n.l. van 30 
tot 400 slagen per minuut. Een 
apparaatje waar veel plezier aan 
beleefd kan worden 


ETI MICROPROCESSORS 
DEEL 11 


Terminals, teleprinters en.... doe 
het zelf. Hints voor de zelfbouw van 
een terminal. Het vervolg op deze 
serie is in feite het ETI SYSTEEM 68, 
waarbij de meer geoefende lezer zelf 
een computersysteem Кап gaan sa- 
menstellen. Na de software nu in ETI 
dus de hardware en voor hen die nog 
niet zo ver zijn volgt... deel 5 van: 





РІ. UITGELEGD 


121 wordt toegepast voor massa pro- 
ductie van LSI-IC's, doch weinig is 
bekend over de theorie van deze 
nieuwe technologie. In dit artikel 
wordt uitgelegd hoe het werkt. 





ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN 


Dit keer 'electronica en communica- 
tie’. Digitale signalen, informatie in 
analoge systemen, modulatie, multi- 
plex enz. Weer afgesloten met 'elec- 
tronica in de praktijk'. Een serie die 
de pas beginnende electronica hob- 
by-ist of student vertrouwd wil ma- 
ken met de moeilijker materie als in. 
ETI beschreven. Hierdoor wordt ETI 
niet alleen interessant voor pa, doch 
ook voor zijn kinderen. 





IN SEPTEMBER STARTEN WIJ МЕТ 
ONS 'WINTERPROGRAMMA' 
D.W.Z. MEER PROJECTEN. IN ЕТІ 
VOORBERICHT ZULLEN WIJ DAN 
OOK 'VOORBERICHT’ GAAN GE- 
VEN VAN DE TE GEBRUIKEN ON- 
DERDELEN ZODAT U EN DE HAN- 
DEL HIEROP "IN KAN SCHIETEN’. 
VAN DE DIVERSE ETI-PROJECTEN 
ZULLEN IN DE KOMENDE WIN- 
TERMAANDEN BOUWPAKKETTEN 
WORDEN SAMENGESTELD WEL- 
KE U DAN VIA DE HANDEL KUNT 
BETREKKEN. MEER HIEROVER IN 
DE VOLGENDE ETI-UITGAVE. 
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In het vijfde en laatste deel van deze serie bekijken we meer geraffineerde 
uitvoeringen van reeds besproken IC’s. 





MEERTRAPS TELLERS 


We beginnen nu aan een korte reis 
terug naar verschillende reeds be- 
handelende onderwerpen, om in elke 
groep enige meer geraffineerde IC's 
te bespreken. 

De eerste twee IC's in fig. 1 hebben 
dezelfde aansluitingen. Het zijn alle 
twee dubbele tellers (aangeduid met 
"A en В”) met reset mogelijkheid. De 
4518 werkt in BCD en de 4520 binair. 
Beide IC's kunnen bij Vdd = 10V 
tenminste 2,5 Mhz verwerken. De 
klok en enable ingang kunnen in die 
zin verwisseld worden dat een ор 
positieve flanken getriggerde teller 
gerealiseerd kan worden door de 
enable '1' te houden en de klok in- 
gang te gebruiken, of een op negatie- 
ve flanken getriggerde schakeling 
door de klok hoog te houden en de 
enable ingang te gebruiken. 

De 4553 is over het geheel genomen 
een meer geavanceerd IC. Het is een 
drie traps tienteller met geheugens 
en een gemultiplexte uitgang. De 
tellers reageren op de dalende flank 
van de klokpuls, als de 'disable' laag 
is. Ze reageren ook op de stijgende 
flank van de disable puls als de klok 
hoog is. De uitgangen worden ge- 
multiplext, d.w.z. op de vier BCD 
lijnen staat één cijfer tegelijk. De drie 
digit uitgangen laten zien welk cijfer 
weergegeven wordt (cijfer 1 is het 
meest significante). De BCD uitgan- 
gen zijn hoog in aktieve toestand, de 
cijferkeuze uitgangen zijn dan laag. 
De multiplexer wordt door een inter- 
ne oscillator gestuurd, waarvan de 
frekwentie bepaald wordt door de 
condensator (1 nF geschikt) tussen 
pennen 3 en 4. Ook kan de oscillator 
gestuurd worden met pulsen aan pen 
4, met weglating van de condensator. 
Het 'carry out' signaal kan gebruikt 
worden om volgende tellers te stu- 
ren; in dit geval kan een condensator 
gebruikt worden om het multiplexen 
van de eerste teller te regelen; de 
volgende worden dan gestuurd aan 
pen 4 m.b.v. het signaal aan pen 3 уап 
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A 
COUNTER 


QU is the least significant bit 


DIGIT 2 
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MULTI 
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Fig. 1. Drie meertraps CMOS tellers. 


de voorgaande. Een 71” op de reset 
ingang zet alle tellers op nul en scha- 
kelt alle cijfer uitgangen uit, zodat het 
display dooft. 

Het enige dat nog besproken moet 
worden is de latch enable ingang. Op 
de stijgende flank van het latch en- 
ablesignaal wordt detoestand van de 
tellers opgeslagen in geheugens; dus 
de gebruikelijke drie tientellers IC's 
en drie latch IC's zijn hier vervangen 
door één enkel blokje. Het gebruik 
van dit IC wordt duidelijk geillu- 
streerd door de ETI telmodule (okt. 
1976) en ook door fig. 2 die een zes 
decaden versie toont. 
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De twee zeven segments decoders 
die in deze twee tellers gebruikt wor- 
den, de 4543 en de 4511, staan in fig. 
3 beschreven. De 4511 is »en recht 


toe recht aan schakeling © t Q1-Q4 
BCD ingangen en a-g seo ient-uit- 
gangen. De drie extra aa ‘uitingen 


dienen voor een lamp test die alle 
segmenten laat branden als zijn ni- 
veau laag is, een ingang die bij een 
nul alle segmenten uitschakelt (be- 
halve als ook de lamptest laag is) en 
eenlatch die de binnenkomende data 
opslaat als zijn ingang hoog is. De 
segment uitgangen ku nen maxi- 
maal 25 mA leveren. 
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De 4543 is geavanceerder; де latch 
reageert op een nul en de blanking 
reageert op een 71. Het ІС werkt 
normaal als de fase ingang laag is (en 
is b.v. geschikt voor het direkt sturen 
van common cathode LED's), maar 
als deze hoog is worden alle uitgan- 
gen geïnverteerd, zodat common 
Anode LED's gestuurd kunnen wor- 
den. Als deze ingang gestuurd wordt 
met een blokgolf die ook de gemeen- 
schappelijke aansluiting van de seg- 
menten stuurt, kunnen vloeibaar 
kristal display's gebruikt worden op 
dezelfde manier als in deel 1 is be- 
schreven. De daar genoemde 4056A 
is pen equivalent met dit IC, behalve 
dat de blanking ontbreekt en dat pen 
7 als tweede Vss aansluiting dient om 
het display gedeelte van de schake- 
ling te voeden. Dus pen 16 kan aan de 
nul volt liggen, pen 8 aan —3 Ven pen 
7 aan —15 V, zodat het rendement 
maximaal is, terwijl toch de volledige 
uitgangsspanning beschikbaar is. 
Er bestaat ook een soortgelijke vijf 
decaden teller, maar er is geen ruimte 
deze hier te beschrijven. Het type 
nummer is 4534 en wordt geleverd in 
een 24 pens DIL behuizing. 
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LOW CURRENT LED: 

















Fig. 2. Een zes decaden teller met CMOS. Deze kan aangepast worden aan common 
cathode LED's door de drivers te veranderen en pen 6 van de 4543's met Vss te 


verbinden. 


MONO STABIELE 
MULTIVIBRATOR 


De 4098b is een dubbele monosta- 
biele multivibrator. De aansluitingen 
in fig. 4 gaan vergezeld van een tabel 
met de benodigde verbindingen voor 
elke combinatie van flank triggering 
en hertriggering. De reset werkt als 
deze laag is; de tijdsduur wordt in 
eerste benadering bepaald door T = 
RC (ohm's resp. farads), met С aan 
de RC en C pennen en R van RC naar 
Vdd. De specificaties van de 4528 zijn 
op enkele details na gelijk. 


MEER POORTEN 


We kunnen nu beweren een redelijke 
doorsnede te hebben gegeven van de 
bestaande IC's; om te besluiten zul- 
len we nog iets zeggen over het on- 
derwerp waarmee we begonnen zijn: 
eenvoudige poorten. Naast de NOR 
en NAND poorten die we toen be- 
sproken hebben, bestaat er een serie 
AND en OR poorten met vergelijkba- 
re prijzen. De 4071B, 4075B, 4027B 
zijn resp. vier-, drie- en tweevoudige 
poorten met dezelfde aansluitingen 
als de NOR poorten (4001A, 4025A, 





40024) die in het begin van de serie 
behandeld zijn. Evenzo komen de 
AND poorten 4081b, 4085B, 4082B 
overeen met de besproken 40114, 
4022A en 4012A. 


De 4093B is een viervoudige NAND 
Schmitt trigger met ongeveer 0,6 V 
hysteresis (bij Vdd — 5V) en met 
dezelfde aansluitingen als de 4001 A. 
De 4583 is een dubbele Schmitt trig- 
ger waarbij de hysteresis met externe 
weerstanden ingesteld kan worden. 
Er zijn voor deze IC's maar weinig 
toepassingen die nog niet met de 
TTL 7413 gerealiseerd zijn, maar het 
is vermeldenswaardig dat bij CMOS 
grotere tijdconstanten gebruikt kun- 
nen worden. 


Fig. 5 toont een zesvoudige inverter 
en buffer met als extra's een inhibit 
ingang die alle uitgangen laag maakt 
en een output disable die alle uitgan- 
gen in een toestand met hoge uit- 
gangsimpedantie brengt. Beide wer- 
ken als er een 1” op de ingang staat. 
Het grootste nut van deze schakelin- 
gen zit in toepassingen waar een of 
meer uitgangen op een datalijn zijn 
aangesloten; er is dan één disable 
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Fig. 4. De 4098B dubbele monostabiele multivibrator; 
aansluitingen voor verschillende functies. 





SEGMENTS 





Fig. 3. Twee BCD zeven segments decoders en drivers met 
latches. 01 is het Minst Significante bit. 


tegelijkertijd laag. De disable heeft 
voorrang op de inhibit. 


CMOS SERIES 


Alle IC's worden gekenmerkt door 
een viercijferig nummer dat met 40 
begint en eindigt met A of B, of met 45 
begint en geen verdere toevoeging 
heeft. De meeste IC's die met 40 OUTPUT 
beginnen zijn door RCA leverbaar in DISABLE 
de CD serie met een type nummer 
CD40xxAE of CD40xxBE. De A bete- 
kent dat de maximum voedingsspan- NHIBIT 
ning 15 V bedraagt, B betekent 18 V. 
In het algemeen zijn de Aen B versies 
niet vergelijkbaar. Het meeste van de 
serie is ook door Motorola leverbaar 
in de MC140xxCP serie die max. 16 V 
mag hebben. De 45 IC's zijn vaak 
alleen verkrijgbaar in de МС145ххСР 
serie. In het algemeen geven andere 
combinaties van letters een kerami- s. 5. 7 

Get і ji itingen 
sche behuizing o.i.d. aan. Deze zijn Pe аа 
gewoonlijk duurder en hebben iets inverterende buffer 
betere eigenschappen. Ф met strobe. 
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ELECTRONICA 


VAKANTIE-AANBIEDING 


POLITIE-ONTVANGER met 
regelbare snelheid voor 
automatisch afzoeken van 8 
kanalen. 

76-87Mc en 149-164Mc. 


Тһ. а Kempisstraat 126 


für Belgien - Niederlande N.V./S.A. 
ARABEL Mirtenlaan 97, Avenue des 
Myrtes 97. Tel. (02) 4263968 1080 
BRUSSEL - 1080 BRUXELLES 

für Frankreich FRANCLAIR ÉLECTRO- 


Type US800 Prijs f 439,— 
Kristallen à f 27,50 


Zwolle Tel. 05200-32357 


SPECIALE 
KWALITEITSAPPARATUUR 


* Voedingen 12, 24, 60, 120V; 5 t/m 100A. 

* Geluidsapparatuur - vast of mobiel - voor musi- 
ci, theaters, fabrieken, stadions e.d. 

* Halfgeleiders van RCA, MOTOROLA e.t.c. 


BEAB BV 
Postbus 54 
Wouterswoude 


DAHMS ELEKTRONIK 

Osterreich: 8020 Graz, Hackergasse 46, 
Tel. (03122) 64030, Telex 031099. 9020 
Klagenfurt, Siebenhügelstr. 69, Tel. 
(04222) 23445. 8020 Graz, GrieBplatz 12, 


Tel. 05111-2020 Ma.-Vrij. 8.00-12.30 en 13.30- 17.00 


‘die Fundgrube’, Tel. (03122) 915933. 
Schweiz: 5033 Aarau/Buchs, Mittel- 
dorfstr. 57, Postfach 34 Tel. (064) 
227766, Telex 68895 dahms ch. 


NIQUE 54, Avenue Victor Cresson - Tel. 
Paris (1) 644.47.28 92130 ISSY LES 
MOULINEAUX 


Strapu-ABS* -Kunststofl-Gehäuse 
für viele Verwendungsmöglichkeiten 
Strapu-ABS: - Plastic-Boxes 

tor many purposes 

Strapu-ABS* - Cofírets Plastiques 
pour beaucoup de possibilités 


LOTHAR 
PUTZKE 


3014 Laatzen 1 
| IË Stückenfeldstr. 11 
home Jute enr | Duitsland 
EE | voor Nederland 
Sue. Radio Rotor Emmen 


Abmessungen 


POWER-SOUND 


Hi-Fi bassystemen met een extreem hoge 
belastbaarheid gepaard aan tot handelbare 
afmetingen gereduceerde behuizingen. 


PSL 245/100/4 (4 Ohm) 

PSL 245/100/8 (8 Ohm) 

Eigen resonantie :26 Hz 
Freq. bereik : 90-3000 Hz 
Geluidsdruk :90 dB 
Bruto kastvolume : 40-501 
Adviesprijs BTE 


PSL 230/100/4 (4 Ohm) 

PSL 230/100/8 (8 Ohm) 

Eigen resonantie :26 Hz 
Freq. bereik : 35-3000 Hz 
Geluidsdruk :86 dB 
Bruto kastvolume : 30-35 | 
Adviesprijs if 145,— 


De uitgebreide ISOPHON-katalogus adviseert u over tal van mogelijkheden de bassystemen te kombineren met midden- en 
hoogtoonweergevers. 


ISOPHON luidsprekers voor professionele weergave een vanzelfsprekende en welluidende zaak. 


"ене TECHNISCH BUREAU 
UYLENBURG BV HAARLEM 


Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709. 
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DEEL 


We hebben gezien dat een span- 
ningsbron een circuit van de beno- 
digde kracht voorziet om daarin la- 
dingen te laten stromen. De negatief 
geladen elektronen stromen van de 
negatieve pool naar de positieve om 
de ladings-onbalans die heerst op te 
heffen. 

Maar niet alle spanningsbronnen ver- 
oorzaken een statische ladings-on- 
balans. Het is in feite zelfs heel goed 
mogelijk om een toestand te schep- 
pen waarin de ladingsonbalans wis- 
selt van positief-negatief naar nega- 
tief-positief en deze cyclus herha- 
lend een corresponderende wisse- 
lende stroomrichting te veroorzaken. 
Het principe van wisselstroom (a.c.) 
is eenvoudig en net zo gemakkelijk in 
te zien als dat van gelijkstroom (d.c.). 
De gevolgtrekkingen gaan echter 
veel dieper want we moeten eraan 
denken dat het tijdelement aanwezig 
is in alle systemen die door wissel- 
spanning worden gevoed. 


FREQUENTIE EN 

GOLFLENGTE 

In een d.c. circuit vloeit de stroom 
DE LADINGEN 


VERANDEREN 
VAN PLAATS 











DE STROOM GAAT 
HEEN EN WEER 





Fig. 1: bij wisselstroom veranderen de 
ladingen periodiek van richting. 








FREOUENTIE EN 
GOLFLENGTE 





AMPLITUDE VAN 
НЕТ SIGNAAL 


KONSTANT 
NIVEAU 


TĲD 





Fig. 2a: deze grafiekvorm laat zien hoe 
de amplitude van het signaal met de tijd 
varieert; dit is een d.c. signaal. 





altijd in dezelfde richting. Het kan dat 
doen met een amplitude die kan va- 
пегеп van praktisch nul naar klein tot 
zeer groot. Deze amplitude, van 
spanning of stroom, kan worden ge- 
meten zoals we in het vorige hoofd- 
stuk zagen door een geschikte meter 
te gebruiken. Het resultaat kan afge- 
beeld worden in een grafiek met op 
de horizontale as de tijd en op de 
verticale as de aflezing van de meter. 
Een gelijkspanningsniveau is gra- 
fisch afgebeeld in fig. 2a. 

In een wisselstroomcircuit draait de 
stroom periodiek van richting om, en 
spanningsbronnen die op deze ma- 
nier werken worden wisselstroomge- 
neratoren genoemd. Omdat elektri- 
sche energie met de lichtsnelheid 
‘stroomt’ kunnen we aannemen dat 
de stroom de ladingsonbalans in de 
generator onmiddellijk volgt. Merk 
op dat het niet de elektronen zèlf zijn 
die de lichtsnelheid hebben. Elektro- 
nen beginnen zich praktisch tegelij- 
kertijd te bewegen zodra er een po- 
tentiaalverschil optreedt. De bewe- 
ging houdt ook meteen op als het 
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potentiaalverschil verdwijnt. Het is te 
vergelijken met het open- en dicht- 
draaien van een kraan. Het water 
stroomt onmiddellijk omdat de druk 
van de pomp of het reservoir een 
kracht uitoefent op het water in de 
pijp. Maar hoewel het water direct 
stroomt als de kraan wordt geopend, 
kan het uren of zelfs dagen duren 
voordat een bepaalde waterdruppel 
in het reservoir door de verbindings- 
pijpen naar de kraan is gestroomd. 
Hetzelfde geldt voor elektronen. 
Hoewel ze bijna tegelijkertijd begin- 
nen of ophouden te bewegen, is hun 
werkelijke snelheid door de geleider 
erg klein; in feite bewegen de indivi- 
duele elektronen zich maar met een 
paar centimeter per minuut. 





AMPLITUDE 
{ (VOLT), 


PERIODE 





DE PIEK-PIEK 
AMPLITUDE 
I 


Fig. 2b: de amplitude/tijd-grafiek van 
een blokgolf. 





Op het eerste gezicht lijkt het zinloos 
om een elektrisch circuit te hebben 
waarin de elektronenstroom continu 
van richting verandert. De gemiddel- 
de stroom is dan precies nul, dus 
waarom zou je je hier druk over ma- 
ken? Niettemin is deze vorm van 
stroming zeer essentieel voor de wer- 
king van talloze elektronische ele- 
menten. Dit zal duidelijker worden bij 
vordering van de cursus. Voor het 
ogenblik kan de werking van wissel- 
stroom (a.c.) worden vergeleken met 
de werking van een zaag of met een 
dubbel werkende stoommachine 
d.w.z. dat gedurende de twee halve 
perioden arbeid wordt verricht. 

In een a.c. circuit wisselt de stroom 
periodiek met een amplitude die in 
beide richtingen gewoonlijk gelijk is. 
Net als bij gelijkstroom kunnen de 
wisselstromen variéren van praktisch 
nul (fracties van een pico-amp) tot 
miljoenen атрегез. De wisselstro- 
men zijn niet alleen variabel in ampli- 
tude. Er zijn veel andere manieren 
waarbij de stroom kan stijgen, dalen 
еп omkeren in de tijd. In fig. 2b is zo’n 
manier afgebeeld. 

Het gedrag met betrekking tot de tijd 
wordt de golfvorm van een a.c. sig- 
naal genoemd. In het geval van fig. 
2b, waar het omkeren уап de stroom 
direct plaatsvindt, wordt een golf- 
vorm geproduceerd die om voor de 
hand liggende redenen een blokgolf 
wordt genoemd. Golfvormen worden 
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gekarakteriseerd door drie kenmer- 
ken n.l. vorm, amplitude en periode. 
Als de golfvorm op een geometrische 
vorm lijkt wordt het ook zo genoemd; 
drie voorbeelden zijn een blok, een 
driehoek en een trap. Lijkt de golf- 
vorm niet op een gewone geometri- 
sche vorm dan definiéren we het op 
een andere manier in overeenstem- 
ming met zijn kenmerken. 

De amplitude kan op verschillende 
manieren worden gespecificeerd. De 
meest voor de hand liggende is de 
waarde vanaf de ene piek door nul 
naar de tegenovergestelde piek. 
Deze is bekend als de piek-piek waar- 
de (afgekort tot pp of p-p). De blok- 
golf in fig. 2b heeft een amplitude van 
2 V piek-piek. De cyclustijd of peri- 
ode van een golfvorm is de tijd die 
een golfvorm nodig heeft om vanuit 
een bepaald punt een volledige cy- 
clus te doorlopen tot eenzelfde eerst- 
volgende punt. Deze wordt gewoon- 
lijk genoteerd als T. In het geval van 
fig. 2 b loopt de periode van T, tot T;. 
De periode van elektrische golfvor- 
men varieert van een cyclus per dui- 
zendste seconde tot een cyclus per 
fractie van een picoseconde (een 
miljoenste van een miljoenste deel 
van een seconde) of nog minder. Het 
aantal van dergelijke perioden in een 
bepaalde tijd staat bekend als de 
frequentie (gewoonlijk genoteerd 
als f). Frequentie en periode zijn 


dus nauw verbonden n.l. als f = 1, 
T 


vooropgesteld dat ze in dezelfde 
tijdseenheden zijn gemeten wat 
meestal de seconde is. Het aantal 
eycli per seconde stond vroeger be- 
kend als ‘perioden per seconde’ (wat 
een natuurlijke gedachtegang is). 
Tegenwoordig wordt echter de term 
Hertz voor dezelfde eenheid ge- 
bruikt. Hertz wordt gewoonlijk afge- 
kort tot Hz, vaak ook met een voor- 
voegsel zoals kHz (1000 Hz) of MHz 
(1.000.000 Hz). 


Ter illustratie van de relatie tussen 
periode en frequentie heeft een blok- 
golf van 1 MHz een periode уап 10-6 
sec. De golfvorm wordt dus een mil- 
joen keer per seconde herhaald. Aan 
de lage zijde van het spectrum heeft 
een golf van 1 millihertz 1000 secon- 
den nodig om een volledige periode 
te vormen. (N.B. hoewel de afkorting 
m voor milli gebruikt wordt, wordt het 
op deze manier niet vaak gebruikt als 
voorvoegsel voor Hz; de afkorting 
mHz is dus wel correct, maar niette- 
min wordt normaal millihertz ge- 
schreven. Dit komt doordat frequen- 
ties kleiner dan 1 Hz niet vaak voor- 
komen in de elektrotechniek en van- 
wege deze zeldzaamheid zou 1 mHz 
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kunnen worden opgevat als 1 MHz, 
wat een miljard maal groter is). 


DE INTRODUCTIE VAN 
EEN SINUS-GOLF 


Hoewel de blokgolf de gemakkelijk- 
ste wisselende golfvorm is om te 
begrijpen (zij kan eenvoudig worden 
opgewekt door een batterij en een 
continu werkende schakelaar) is het 
niet de meest algemene basis-golf- 
vorm die er bestaat. In werkelijkheid 
zijn blokgolven en in feite ook alle 
andere golven, samengesteld uit 
golfvormen die sinusgolven worden 
genoemd. Zoals uit de naam blijkt is 
de amplitude/tijd grafiek van een 
sinus sinusoidaal. In de tijd volgt het 
de trigonometrische sinusfunctie. De 
vorm van een sinusfunctie is afge- 
beeld in fig. 3. 





AMPLITUDE 
PERIODE VAN 1 CYCLUS 


Iter ve 






PIEKWAARDE 
TĲD 


Fig. 3: de meest elementaire golfvorm is 
de sinusoide. 





De momentwaarden van een sinus 
tussen de twee p.p. waarden kunnen 
worden verkregen uit sinustabellen 
en deze het juiste teken te geven 
gedurende de cyclus. Anders dan bij 
blokgolven vertonen sinusgolven 
niet zulke snelle veranderingen 
(overgangen genoemd) maar zij va- 
riëren geleidelijk vanaf nul naar een 
positief maximum en dan weer door 
nul naar een amplitude in de tegen- 
overgestelde richting. 

Het is vaak nodig om de gemiddelde 
energie waarde van een sinusvormi- 
ge stroom te vergelijken met die van 
een gelijkstroom. Het is duidelijk dat 
de totale verschoven lading (de ener- 
gie dus) in een bepaalde tijd door een 
sinusgolf anders is dan door een 
gelijkstroom die dezelfde piekwaar- 
de heeft (de piekwaarde van een 
gelijkstroom is natuurlijk dezelfde als 
zijn gemiddelde of middelbare waar- 
de). De piek-piek waarde van een 
sinusgolf geeft niet de werkelijke 
waarde van de doorgestroomde ge- 
middelde energie weer. 

Deze gelijkheid is er pas als we een 
waarde gebruiken die kleiner is dan 
de piekwaarde van een sinusgolf. 
Deze kleinere waarde is bekend als 
de rms waarde. De term rms is een 


afkorting van 'Root of the Mean of the 
sum of the Squares’ (wortel van het 
gemiddelde van de som van de kwa- 
draten) van de momentele waarden 
en dit blijkt ongeveer 0,707 maal de 
nul tot piek waarde te zijn. Met ande- 
re woorden: de rms stroom (of span- 
ning) ineen a.c. systeem die door een 
sinusvormig vermogen wordt gevoed 
heeft hetzelfde energieniveau als een 
d.c. systeem dat door een d.c. vermo- 
gen met dezelfde numerieke waarde 
wordt gevoed. Dit wordt goed geillu- 
streerd door verwarming. Onze net- 
spanning van 220 V/50 Hz heeft niet 
een p-p spanning van 220 V maar is 
220V rms. Een elektrisch kook- 
plaatje dat door de 220 V netspan- 
ning wordt gevoed produceert daar- 
om dezelfde hoeveelheid warmte als 
het gevoed zou worden door een d.c. 
spanning van 220 V. Het is niet alge- 
meen bekend dat de netspanning van 
220 V/50 Hz een nul tot piekspanning 
heeft van 310 V. Aanzienlijk hoger 
dus dan de gegeven waarde. In veel 
ontwerpen moet de piekwaarde van 
een а.с. golfvorm zeer zorgvuldig 
bekeken worden want het is deze 
waarde die de benodigde isolatie 
bepaalt. Om deze reden wordt op 
veel componenten de maximale 
spanning opgegeven in een piek- 
waarde en niet in een rms waarde. 

Het sinusvermogen wordt soms op- 
gegeven als een gemiddelde waarde. 
Dat is het gemiddelde van de som van 
de momentane waarden. Het blijkt 
0,637 maal de nul tot piek waarde te 
zijn. Het gemiddelde vermogen 
wordt slechts zelden gebruikt daar 
het alleen maar betrekking heeft op 
enkele speciale toepassingen. In fig. 
4 staan vermeld de betrekkingen tus- 
sen piek, rms en gemiddelde waarde. 
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Fig. 4: de betrekkingen tussen de 
gemiddelde, piek en rms waarden van 
een sinusoïdale golfvorm. 





DE MANIER WAAROP 
SINUSGOLVEN WORDEN 
OPGEWEKT 

Het grootste deel van de op de wereld 
gebruikte elektrische energie wordt 
opgewekt als een sinusgolf. Het basis 
principe, dat overal gebruikt wordt 
van Krachtstations tot dynamo's in 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JULI 1977 








auto's toe, is zeer eenvoudig. Wan- 
neer een draadlus wordt rondge- 
draaid in een magnetisch veld wordt 
er een stroom in de draad opgewekt 
t.g.v. het magnetische veld. 

De richting van de stroom wordt be- 
paald door de richting van het mag- 
netische veld en de beweging van de 
geleider. In fig. 5 zien we dat bij de 
draaiing iedere zijde van de lus het 
magnetische veld afwisselend naar 
beneden en naar boven doorloopt. 
De stroom in de draadlus moet dus 
omdraaien. De stroom is maximaal 
als de lus evenwijdig staat met de 
noord-zuid veldlijnen van de mag- 
neet en is minimaal als de lus er 
loodrecht op staat. De stroom is dus 
ook evenredig met de hoek van de 
geleider in het veld. Deze twee effec- 
ten samen produceren de golfvorm 
die we kennen als een sinusgolf. De 
wet die de stroomrichting bepaalt in 
een geleider staat bekend als de wet 
van Faraday en wordt later meer ge- 
detailleerd besproken. 

In de praktijk hebben de draaiende 
lussen van de wisselstroom genera- 
toren veel windingen en bezitten 
meestal meerdere paren magneti- 
всһе polen. De draaiende generator 
is een efficiënte manier om in grote 
hoeveelheden elektriciteit op te wek- 
ken, maar alleen in grote hoeveelhe- 
den d.w.z. 50 Watt en meer. Hierom 
en om praktische redenen worden de 
meeste sinusgolven die in elektroni- 
sche circuits worden gebruikt door 
speciale elektronica opgewekt uit het 
d.c. vermogen dat op zijn beurt wordt 
verkregen uit een batterij of uit de 
220 V van het net. Maar meer hierover 
later. 


NIETS IS ZUIVERDER 
DAN EEN SINUSGOLF 


In de 18e eeuw, toen de wetenschap 
meer theoretisch werd beoefend dan 
praktisch, en de elektriciteit nog een 
goocheltrucje was, legden de wis- 
kundigen de grondslagen van onze 
tegenwoordige intellectuele theorie- 
en. 

Ееп уап die wiskundigen was Jean 
Fourier, een Fransman. De bijdrage 
van Fourier was de oplossing van 
numerieke vergelijkingen. Hij be- 
wees uiteindelijk dat alle periodieke 
functies (dat zijn alle functies die 
periodiek worden herhaald) kunnen 
worden opgebouwd als een som van 
sinusgolven met verschillende ampli- 
tuden en frequenties. Omdat iedere 
aparte sinus niet verder kan worden 
onderverdeeld is de sinusgolf blijk- 
baar de zuiverste verkrijgbare golf- 
vorm. Deze methode, die alom be- 
kend staat als 'Fourier Analyse', 
wordt beschreven met een vrij gea- 
vanceerde wiskunde. Het begrip 
hiervan kan echter gemakkelijk wor- 
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Fig. 5: een elementaire elektromechanische sinus-generator. 


Fig. 6: een aantal complexe golfvormen. 
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EEN NIET-IDEALE BLOKGOLF 


den gedemonstreerd met de ons nu 
bekende amplitude-tijd-grafieken. 

Golfvormen die niet strikt sinusoi- 
daal zijn worden complex genoemd. 
Verscheidene complexe golven zijn 
in fig. 6 afgebeeld. Zoals we zullen 
zien zal onze eenvoudig uitziende 
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blokgolf in feite heel complex blijken 
te zijn. Hij bevat n.l. sinusgolven met 
frequenties die variéren van één met 
dezelfde periode als de blokgolf tot 
één met een (theoretisch) oneindig 
hoge freguentie. 

Fig. 7 laat zien hoe een blokgolf 
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Fig. 7: de schijnbaar eenvoudige 
blokgolf is in werkelijkheid opgebouwd 
uit de som van talloze sinusgolven met 
een verschillende freguentie en 
amplitude. 


УД 


wordt opgebouwd ий een (theore- 
tisch) oneindig aantal sinusgolven. 
In (a) wordt een sinus met eenzelfde 
periode als de blokgolf (deze wordt 
de grondfreguentie genoemd) gra- 
fisch opgeteld bij een andere sinus 
met drie maal deze frequentie (die de 
derde harmonische wordt genoemd) 
maar met slechts een derde van de 
amplitude. De toevoeging van de 
derde harmonische laat de golfvorm 
al iets op een blokgolf lijken. 

In fig. 7b hebben we de vijfde har- 
monische opgeteld met een amplitu- 
de die een vijfde is van de oorspron- 
kelijke; de golfvorm lijkt nu nog iets 
meer op een blokgolf. In (с) wordt de 
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теуепде harmonische opgeteld met 
een zevende van de amplitude. Door 
steeds maar door op deze manier 
frequenties op te tellen verkrijgen we 
tenslotte onze uiteindelijke blokgolf. 
In de praktijk zal men voor een rede- 
lijk goede blokgolf moeten doorgaan 
tot de 21e harmonische. Alle comple- 
xe golfvormen kunnen op deze ma- 
nier worden opgebouwd en niet al- 
leen in theorie maar ook in de prak- 
tijk. In feite is een manier om sinus- 
golven op te wekken eerst een blok- 
golf te genereren (eventueel door 
een batterij en een automatisch om- 
schakelende schakelaar) en dan een 
elektronisch filter te gebruiken die de 
grondfrequentie eruit filtert. Het con- 
cept van de Fourier analyse is nog 
een stuk gereedschap voor iemand 
die geoefend is in de elektronica en 
we zullen er in deze cursus voortdu- 
rend op terugvallen. 


HET GROTE 
FREQUENTIEGEBIED 


De elektronica kunnen we zien als 
een snel en enorm veelzijdig hulp- 
middel om energie over te dragen 
tussen de input en de output elemen- 
ten. 

Een T.V. set ontvangt, zoals we in het 
eerste deel van deze serie zagen, de 
signalen van het zendstation, ver- 
werkt ze en gebruikt ze tenslotte weer 
om het oorspronkelijke geluid en het 
oorspronkelijke beeld te reproduce- 
ren. Een alarmeringsschakeling ge- 
bruikt één of andere schakelaar om 
een waarschuwingselement in wer- 
king te stellen. Een computer neemt 
informatie op in de vorm van geco- 
deerde elektrische impulsen of gaten 
in een papierband of kaart, verwerkt 
dan deze gegevens en levert nieuwe 
informatie in de vorm van gaten in 
een papierband of kaart, gedrukte 
output data, enz. 


In de radio omroep gebruiken we 
radiogolven met een hoge frequentie 
om geluidsgolven over grote afstan- 
den te verplaatsen. Dezelfde hoge 
frequenties kunnen echter ook ge- 
bruikt worden om plastic te verwar- 
men en te lassen of voor diepte-ver- 
warming bij een therapeutische be- 
handeling. 

Een oven met microgolven gebruikt 
zeer hoge frequenties als energie 
voor de verhitting; in dit geval dus 
niet voor de overdracht van informa- 
tie. 

Dergelijke voorbeelden laten zien 
waarom we zo'n groot frequentie 
gebied nodig hebben om in onze 
behoeften te kunnen voorzien. De 
frequentie die we nodig hebben staat 
vaak in verband met de snelheid 
waarmee we informatie willen over- 
zenden of verwerken. 

Aan de lage zijde van het freguentie- 
spectrum staat het alarmcircuit waar 
alleen één stukje informatie hoeft te 
worden overgeseind wanneer dat no- 
dig is. Staat het alarmcontact open? 
(Zo niet, dan moet het gesloten wor- 
den.) 

Er is geen behoefte aan grote ver- 
schillen in snelheden zoals bij de 
relatief langzame menselijke zintui- 
gen die de ontvangen data interpre- 
teren en daarop reageren. 
Computers moeten letterlijk miljoe- 
nen stukjes informatie in een zo kort 
mogelijke tijd kunnen verwerken. 
Daarom is de freguentie waarmee ze 
werken steeds toegenomen en de 
tegenwoordige computers hebben 
schakelaars die tot op 1000 miljoen 
perioden per seconde kunnen reage- 
ren. 


GRAFISCHE 
AFBEELDINGEN 


Aan het begin van dit hoofdstuk in- 
troduceerden we de amplitude/fre- 
quentie-karakteristieken voor syste- 
men waarin de dingen sneller werken 
dan onze zintuigen kunnen volgen, 





Fig. 8: deze frequentiekarakteristiek (van een hi-fi versterker) is verkregen door 
gebruik te maken van een automatische kaart-schrijver. 
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In veel elektronische systemen, zoals 
hi-fi apparatuur, moeten we vaak de 
amplitude kennen bij een bepaalde 
frequentie of bij een aantal frequen- 
ties. Hiervoor kunnen we een grafiek 
gebruiken waarin de amplitude op de 
verticale as blijft staan, maar op de 
horizontale as zetten we de frequen- 
tie i.p.v. de tijd. 

Fig. 8 toont de frequentiekarakteris- 
tiek van een hi-fi versterker; deze 
geeft een indicatie hoe het uitgangs- 
niveau varieert bij de verschillende 
frequenties wanneer aan de ingang 
een constant niveau wordt aangebo- 
den. In het ideale geval moet de ver- 
sterker een viakke karakteristiek ver- 
tonen d.w.z. dat alle signalen in het 
audio-gebied onafhankelijk van de 
frequentie evenveel versterkt wor- 
den. 

Het eerste dat van fig. 8 kan worden 
gezegd (en van alle andere dergelijke 
figuren) is dat de frequentie niet op 
een lineaire schaal is afgebeeld. In 
plaats daarvan wordt een logarith- 
mische schaal gebruikt. De reden 
hiervoor is dat het bereik van de 
audiofrequenties (die ongeveer loopt 
van 20 Hz tot 20 khz) op een lineaire 
schaal getekend verscheidene me- 
ters papier zou vergen. Het gebruik 
van een logarithmische schaal com- 
primeert de benodigde informatie tot 
een meer handelbaar formaat. 


De grafiek in fig. 8 begint bij 10 Hz 
gaat door de decaden van 100, 1000 
en 10.000 Hz. Het op deze manier 
gelinieerde papier is gewoonlijk kant 
en klaar verkrijgbaar maar we herin- 
neren eraan dat een ruwe log. verde- 
ling gemaakt kan worden door op 
gelijke afstanden lijnen te trekken 
voor de decaden en daarna elke de- 
cade onder te verdelen in drie gelijke 
intervallen die de 2 en 5 eenheden 
aangeven. 

Hoewel het er op het eerste gezicht 
niet zo uit ziet is ook de verticale 
schaal in fig. 8 logarithmisch ver- 
deeld. Ofschoon de markeringen hier 
lineaire intervallen aanduiden, is de 
responsie uitgedrukt in eenheden die 
decibels (dB) worden genoemd; dat 
zijn eenheden die spanningsniveau 
of vermogensniveau aangeven op 
een logarithmische basis. 

Net zoals de frequentie, beslaan in de 
elektronica de spannings-en vermo- 
gensniveaus een enorm bereik. In 
feite verscheidene miljarden. Om 
bijv. een signaal met een variërende 
amplitude te laten zien van 1 nanovolt 
(10-9) tot 10 Volt zou een enorm groot 
stuk papier vergen om ons enig uit- 
sluitsel te geven. We moeten de 
schaal dus opnieuw comprimeren. 
De methode met decibels compri- 
meert de schaal logarithmisch voor- 
dat ze wordt afgedrukten produceert 
zodoende een lineaire schaal zoals 
fig. 8 laat zien. 





VERHOUDING М. 





720 | —18dB 


20ав 











40dB 


100 1000 








Fig. 9: met deze kaarten en de tabel zien we snel de omrekening tussen de 
spanningsversterking en de eguivalente decibelwaarde. 


Zoals bij veel elektronische circuits is 
de responsie van een versterker een 
kwestie van de relatieve verhouding 
van twee waarden; in dit geval van 
een konstante amplitude van het in- 
putsignaal en het resulterende (ver- 
sterkte) outputsignaal. 

Voor spanningsniveaus wordt de de- 
cibelwaarde verkregen door de uit- 
drukking vi 

dB = 20109,0 Vë 


Enkele bruikbare waarden en grafie- 
ken zijn in fig. 9 aangegeven. 

We zijn nu in de positie om fig. 8 te 
interpreteren. De grafiek toont ons 
dat de output van de versterker afvalt 
als de frequentie lager wordt dan 
30 Hz. Daarboven zeggen we dat de 
responsie vlak is. De lijn houdt aan 
elk einde op, niet omdat de versterker 
niet voorbij deze freguentie zou kun- 
nen werken, maar omdat ze voorbij 
deze limieten geen bruikbare funktie 
heeft. 


HET FREOUENTIE- 
SPECTRUM 


Een andere vorm van freguentie-in- 
deling is het z.g. frequentiespectrum. 
Al eerder hebben we de responsie 
van een black box besproken op 
verscheidene inputsignalen. Een fre- 
quentiespectrum laat daarentegen 
zien welke frequenties er in een sig- 
naal aanwezig zijn en met welke rela- 
tieve amplituden. Fig. 10 toont het 
amplitude/frequentiespectrum van 
een blokgolf. 

Een spectrum van bijzonder en alge- 
meen belang is dat van elektromag- 
netische straling. Deze is het die de 
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Fig. 10: het frequentiespectrum van een 
blokgolf-signaal. 





straling van energie omvat en zich 
met de lichtsnelheid verplaatst. 

Het elektromagnetische spectrum is 
afgebeeld in fig. 11, Hierin staan de 
namen die zijn gegeven aan de ver- 
schillende frequentiegebieden die 
gebruikt worden. De amplituden zijn 
er niet in vermeld; de grafiek toont 
enkel de bereiken. Dit is een goed 
voorbeeld voor de noodzaak van een 
logarithmische schaal want het ons 
bekende frequentiespectrum heeft 
een bereik van nul tot 1025 Hz. 


DE FASE 


Tot nu toe hebben we de relatie beke- 
ken tussen de amplitude en de tijd of 
de frequentie. De fase is ook belang- 
rijk. 

Wanneer twee of meer signalen van 
dezelfde frequentie tegelijkertijd be- 
staan kan hun relatieve tijdsverschil 
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belangrijk zijn. Als ze in dezelfde 
richting gaan en op dezelfde tijd door 
nul gaan zeggen we dat ze in fase 
zijn. Zo niet dan zijn ze niet in fase. De 
eenheden om dit uit te drukken zijn 
graden, gedeelten van een cyclus of 
werkelijke tijdperioden. Er kunnen 
fase/tijd en fase/frequentie grafieken 
getekend worden. In sommige toe- 
Passingen zijn deze van belang, maar 
i.h.a. wordt de fase op deze manier 
zelden bekeken. 

Op dit punt is het juist te stellen dat 
het bovenstaande niet alleen geldt 
voor elektrische еп elektronische 
signalen maar voor elk periodiek ver- 
schijnsel; bijv. in mechanische, 
akoestische of zelfs optische syste- 
men. 


HET ZICHTBAAR MAKEN 
VAN DE GOLFVORM 


Omdat de amplitude van een golf- 
vorm varieert met de tijd geeft een 
enkele momentane meting niet 
noodzakelijk de gewenste informa- 
tie. 

Indien de golfvorm precies bekend is, 
zoals de behoorlijk nauwkeurige net- 
spanning van 220 V/50 Hz (sinus- 
golf), is het mogelijk om zijn effectie- 
ve waarde te meten. Dit gebeurt door 
een element dat de waarde middelt 
en dus iets afgeeft wat een enkele 
meting lijkt. Dit gebeurt op de a.c. 
schaal van een multimeter. 

Zijn de golfvorm en de frequentie 
echter niet bekend dan is het nodig 
om een middel te hebben dat ons 
vertelt wat er gebeurt. 

Bij erg traag variërende golven, zoals 


blokgolven met perioden van minu- 
ten, zal een meter (met de nul in het 
midden van de schaal) de amplitude 
in elke richting kunnen volgen en ook 
de omschakeltijd kunnen we meten. 
Helaas variëren de meeste signalen 
sneller dan ме ze kunnen observe- 
ren. Er zijn meer geraffineerde me- 
thoden nodig om ze te kunnen me- 


ten. 
Het meest veelzijdige instrument 


voor deze (en andere) doeleinden is 
de kathodestraal oscilloscoop. De 
werking staat vermeld in fig. 12. In 
zijn eenvoudigste vorm beeldt hij op 
een scherm af wat er gebeurt met de 
amplitude van het signaal d.m.v. een 
in verticale zin uitwijkende lichtstraal 
terwijl een tweede signaal dat even- 
redig is met de tijd de straal op de 
horizontale as heen en weer afbuigt. 


Door de horizontale slag van de te 
observeren golfvorm steeds precies 
op dezelfde plaats te starten, maakt 
de straal een stukje van het signaal 
op het scherm zichtbaar. Is de slag 
weer aan het eind gekomen dan 
wordt het opnieuw gestart, en de 
nieuwe slag begint, die precies op de 
oude ligt, enz. 

Oscilloscopen geven ons de moge- 
lijkheid om golven te bekijken met 
perioden van één cyclus per duizend 
seconden tot gigahertz frequenties 
toe. Zelfs de goedkoopste oscillo- 
scopen overlappen het audiospec- 
trum en verder; maar de scopen met 
zeer grote bereiken zijn erg duur. 
Naast de multimeter is de oscillo- 
scoop het meest bruikbare onder- 
zoeksinstrument dat er te krijgen is. 
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Fig. 12: een typische 
kathodostraaloscilloscoop (afgekort 
k.s.o.). Het schematische blokdiagram 
van zijn interne 'black boxen' is ook 
afgebeeld. De 'sweep' generator zorgt 
ervoor dal de spanning tussen de 
horizontale platen oploopt zodat de 
elektronenstraal horizontaal over het 
scherm wordt afgebogen. Dan keert 
het snel naar het beginpunt terug en 
het proces begint opnieuw; dit heet de 
tijdbasis. Het te bestuderen signaal 
wordt naar de verticale versterker 
gevoerd waardoor het in verticale 
richting wordt afgebogen terwijl de 
straal ook heen en weer beweegt; 
hierdoor krijgen we een golfvorm op 
het scherm, 





Fig. 11: deze kaart toont het enorm grote frequentie bereik van het 


elektromagnetische spectrum. 
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Fig. 13: deze grafieken laten zien hoe 
d.c. en a.c. samen in een circuit kunnen 
bestaan. Het d.c. niveau veroorzaakt 
een voorspanning voor het a.c. signaal. 





Helaas is de prijs (vanaf een paar 
honderd gulden) te hoog voor de 
meeste amateurs, maar iedere cursus 
die door een lesinstituut wordt gege- 
ven gebruikt ze. Daar we niet van 
onze lezers verwachten dat ze er één 
bezitten, is deze cursus zo dat bij de 
praktische oefeningen het gebruik 
daarvan niet nodig is. 

Als de frequentie van het te meten 
signaal in het gebied ligt van d.c. tot 
10kHz is het mogelijk om de golf- 
vorm te zien door een geschikte 
schrijver te gebruiken. 

Deze apparaten gebruiken een soort 
elektromechanisch gestuurde pen 
die zich evenredig met het inputsig- 
naal over een stik papier verplaatst. 
Een mechanisme dat lijkt op de draai- 
spoelmeter wordt vaak gebruikt. De 
beweging van de pen wordt op papier 
geschreven dat zich met een kon- 
stante snelheid beweegt. 

De schrijvers komen tot hun recht als 
het signaal erg langzaam varieert 
zoals de temperatuur van de lucht 
over een periode van een maand; ze 
leveren ook een permanente opteke- 
ning. 


HET D.C. NIVEAU VAN 
EEN A.C. SIGNAAL 


Tot nu toe hebben we a.c. signalen 
beschreven waarin de stroom in bei- 
de richtingen wisselt met gelijke am- 
plitude. 

Het is echter mogelijk een a.c. golf- 
vorm te hebben die niet symmetrisch 
is rond nul. Er kan een a.c. signaal 
worden gevormd, of bijgesteld, om 
deze onevenwichtige situatie te pro- 
duceren. 

In fig. 13 is de sinusoide in (a) sym- 
metrisch rond nul, maar in (b) en (c) 
neigt hij naar steeds grotere afwijkin- 
gen en in (c) is het zelfs zo dat hij 
helemaal niet meer negatief wordt. 
Sommigen zouden zeggen dat (c) 
niet meer een a.c. signaal is maar 


tromagnetisch veld stoot een ijzeren 
vaantje af. Hoe groter de amplitude 
van het signaal is hoe groter het 
magnetisch veld wordt en daardoor 
ook de beweging van het vaantje. 
Hoewel ze goedkoop en robuust zijn, 
zijn weekijzermeters niet erg gevoe- 
lig. Afgezien hiervan vertonen ze een 
niet-uniforme  uitslag-karakteristiek 
(de uitslag van het vaantje is niet 
lineair afhankelijk van de sterkte van 
het signaal). De a.c. draaispoelme- 
ters (die in het laatste hoofdstuk zijn 
beschreven) zijn gevoeliger dan hun 
weekijzer-equivalenten. 

Als de a.c. stroom direct aan de meter 
wordt aangeboden dan zal de wijzer 
proberen de positieve en negatieve 
afwijkingen van de stroom te volgen. 
Hij zal om hetnulpunt heen slingeren 
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Fig. 14: de werking van de 
weekijzermeter; een voorbeeld 
dat het principe van aantrekking 
d laat zien. Dit type meter werkt 
ook met d.c. signalen. De rechts 
afgebeelde schaal is niet-lineair. 





eerder een variërend d.c. signaal. 
Maar niettemin wordt het normaal 
beschouwd als een a.c. signaal dat 
ор een d.c. niveau is gesuperpo- 
neerd. 

Het is erg eenvoudig om de a.c. en 
d.c. componenten van dergelijke 
golfvormen te scheiden, maar meer 
daarover later. 


HET METEN VAN A.C. 
SPANNING EN STROOM 


Net zoals bij d.c. signalen is het nodig 
om a.c. signalen te kunnen meten 
zoals spanning en stroom om de 
werking van een circuit na te kunnen 
gaan. 

Zijn de signalen sinusoidaal (en vele 
zijn dat) dan kunnen we de verschil- 
lende waarden, zoals de rms, piek en 
gemiddelde, meten met een meter 
die voor a.c. metingen geschikt is 
zoals de weekijzermeter in fig. 14. In 
dit type meter wordt aan de spoel het 
a.c. signaal gevoerd waardoor een 
elektromagnetisch veld wordt opge- 
мек! (zoals bij het relais in het tweede 
hoofdstuk van deze serie). Het elek- 
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en daarbij weinig aanwijzen behalve 
dat het signaal a.c. is en niet d.c. 


HET GELIJKRICHTEN 
VAN A.C. OM D.C. TE 
VERKRIJGEN 


ledere a.c. cyclus van een golfvorm 
(zonder d.c. component) heeft een 
positieve halve cyclus en een nega- 
tieve halve cyclus. Indien een scha- 
kelaar wordt gebruikt die wel de posi- 
tieve halve cycli laat passeren maar 
niet de negatieve halve cycli dan 
wordt de resulterende golfvorm als in 
fig. 15a (midden). 

Gaan de positieve halve cycli die 
door de schakelaar zijn doorgelaten, 
nu door een 'energie opslagplaats' 
dan wordt het fluctuerende a.c. sig- 
naal afgevlakt en wordt d.c. verkre- 
gen. 

Dit proces wordt (onvolledige) ge- 
lijkrichting genoemd en de schake- 
laar wordt een gelijkrichter ge- 
noemd. 

Een a.c. signaal dat op deze manier is 
gelijkgericht kan door een gewone 
draaispoelmeter worden gemeten 
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ELECTRONICA VOOR IEDEREEN! 


die is gecalibreerd in rms waarden 
van a.c. signalen. In dit soort meters 
gedragen де mechanische delen zich 
als middelende energie opslagplaats 
(net zoals het vliegwiel de aparte 
impulsen opvangt in een motor van 
een auto). In andere circuits wordt in 
plaats daarvan een condensator ge- 
bruikt. 

Alhoewel het eenvoudig is, is de (on- 
volledige) gelijkrichting niet effi- 
cient. De helft van de beschikbare 
energie wordt door de gelijkrichter 
geblokkeerd en kan niet worden ge- 
bruikt. Ook de discontinuiteit van de 
golfvorm draagt bij tot de moeilijk- 
heid van een effectieve afvlakking. 
Een betere gelijkrichtmethode is het 
gebruik van een schakelaar die de 
polariteit van de negatieve halve cycli 
omkeert en ze dus positief maakt. Dit 
wordt geillustreerd in fig. 15b (mid- 
den). Dit proces wordt volledige ge- 
lijkrichting genoemd en is de meest 
gebruikte methode om a.c. signalen 
of vermogen in d.c. om te zetten. 
Dit brengt ons terug naar waar we be- 
gonnen n.l. het meten van a.c. met 
een multimeter. We hebben gezien 
dat wanneer een a.c. bereik wordt 
gekozen, de bereikschakelaar dan 
een gelijkrichter schakelt tussen de 
aansluitingen van de meter en zono- 
dig de verschillende shunts en voor- 
schakelweerstanden corrigeert om 
juiste rms aflezingen te verkrijgen. 
We zullen later in deze cursus weer 
hier op terug komen om de verschil- 
lende soorten gelijkrichters en hun 
toepassingen te beschouwen. Hun 
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ontwerp en werking heeft betrekking 
op vermogensvoedingen voor elek- 
tronische apparaten die uit het net 
gevoed worden. 


ELEKTRONICA IN DE 
PRAKTIJK 


In deze oefening is het de bedoeling 
om ervaring op te doen met a.c. sig- 
nalen en met het gebruik van de a.c. 
bereiken van de multimeter. Een ma- 
nier, die zowel nuttig als instructief is, 
om deze te verkrijgen is om een klei- 
ne gelijkspanningsvoeding te bou- 
wen welke zijn vermogen betrekt uit 
de netspanning. Hierdoor krijgen we 
bekendheid met de a.c. componen- 
ten en de wijze om apparaten aan het 
net te verbinden. 


EEN NETVOEDING 


Dit apparaat, waaraan we later een 
circuit zullen toevoegen dat de (re- 
gelbare) uitgangsspanning vastlegt 
onafhankelijk van veranderingen in 
de netspanning, levert een gelijk- 
stroom bij een spanning die loopt van 
18 V zonder belasting tot 10 V volle 
belasting. Deze complete eenheid 
kan worden gebruikt om uw 12 volts 
batterij te vervangen bij eenvoudige 
elektronische toepassingen zoals de 
relaisschakeling uit hoofdstuk 2. Het 
kan ook gebruikt worden om andere 
12volts toestellen die een lage 
stroom gebruiken, te voeden zoals 
model treinen, cassette-recorders, 
etc. 


Te 
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De gewone netspanning levert ver- 
mogen bij 220 Volt rms en 50 Hz. Om 
de benodigde 12 volt te verkrijgen is 
het nodig deze spanning te verlagen. 
Dit gebeurt door de transformator in 
fig. 16. 

In de transformator zijn er twee ge- 
scheiden, geisoleerde windingen die 
een magnetische ijzeren kern om- 
sluiten. Door een juiste keuze van het 
aantal windingen in ieder van deze 
spoelen is het mogelijk om de span- 
ning van een a.c. voeding tot het 
gewenste niveau te verminderen (of 
te vermeerderen). Transformatoren 
zullen later in deze cursus behandeld 
worden; voor het ogenblik is het al- 
leen nodig te weten dat de transfor- 
mator die wij voor deze oefening 
gebruiken slechts vier aansluitdra- 
den heeft. Twee hiervan gaan naar de 
netspanning en twee naar het 12 volts 
circuit. Bij de meeste transformato- 
ren zijn deze aansluitingen duidelijk 
aangegeven. Zo niet, dan is het voor 
u belangrijk om dat aan een deskun- 
dig iemand te vragen zoals uw na- 
tuurkundeleraar als u nog op school 
bent. 


De verlaagde a.c. spanning moet 
worden gelijkgericht. Dit gebeurt 
door dioden te gebruiken die in een 
z.g. brug- of Graetzschakeling zijn 
geschakeld. Deze dioden zijn scha- 
kelaars. Ze laten de stroom maar in 
één richting door zoals in fig. 17 is 
afgebeeld. Zoek bij wijze van oefe- 
ning uit hoe de stroom door de brug- 
schakeling loopt en onthoud daarbij 
dat de transformator steeds wisse- 


Fig. 15: Halve en 
volledige gelijkrichting 
en de black box 
representatie van het 
gebruikte proces. Merk 
het hogere 
uitgangsniveau op bij 
het gebruik van 
volledige gelijkrichting. 
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lende polariteiten aan de brug aan- 
biedt. Uzult bemerken dat de uitgang 
van de brug steeds dezelfde polariteit 
heeft. Hoewel u de golfvorm niet 
zonder een oscilloscoop kunt zien, 
ziet deze eruit als de afbeelding in fig. 
15b. 


ONDERDELENLIJST 


transformator 220 V - 12 V - 0,5 - 1,5 Amp. 
4. diodes ІМ4001 o.i.d. 


1 electrolytische condensator 220 MF/25 V 
2 aansluitklemmen; 1 x rood, 1 x zwart 
+ 2 mtr. netsnoer met randaarde stekker. 


Ons volgende en laatste punt is om 


kastje, schroefjes, rubber tule, mont.draad etc. 


deze golfvorm afte viakken. Dit wordt 
door de condensator gedaan. Het is 
zeer belangrijk om de draden van de 
condensator juist aan te sluiten om- 
dat een verwisseling hiervan geen 
correcte werking veroorzaakt en vrij- 
wel zeker de condensator, soms ex- 
plosief, zal vernielen. De positieve 
aansluiting staat gewoonlijk op het 
omhulsel vermeld d.m.v. een rode 
stip of een positief teken (+). De 
negatieve aansluiting wordt daaren- 
tegen aangegeven door een zwarte 
band. 


HET GEBRUIK VAN DE 
NETSPANNING 


We kunnen er niet genoeg de nadruk 
op leggen dat de netvoeding fataal 
kan zijn bij een verkeerde behande- 
ling. Er is slechts één veilige manier 
om te werken. Dat is door de stekker 
uit het stopcontact te halen indien u 
verbindingen maakt en het circuit 
verandert. VERTROUW NOOIT DE 
AAN-UIT-SCHAKELAAR, want der- 
gelijke schakelaars verbreken vaak 
maar één van de twee verbindingen 
naar de rest van het circuit. Zijn ze 
verkeerd verbonden, zoals vaak het 
geval is, dan zal de volle netspanning 
worden toegevoegd hoewel de scha- 
kelaar is uitgeschakeld. Deze waar- 
schuwing moet u niet opvatten om u 
het gebruik van de netspanning af te 
raden. Een juiste behandeling zal ute 
allen tijde beveiligen. De vermogens- 


DRIE-ADERIGE 
KABEL 


| RUBBER TULE 
VOOR DE BEHUIZING 


|o = 2 


/ TRAFO 
LET ER OP DAT DEZE 
VERBINDINGEN ZO ZIJN 
GEISOLEERD 
DAT ZE NIET KUNNEN 
WORDEN AANGERAAKT 


voeding moet geaard worden. D.w.z. 
deaardaansluiting van de randaarde- 
stekker en van de draad moet worden 
verbonden met alle metalen delen die 
met de a.c. verbonden zijn. In ons 
geval moet de aarddraad worden 
verbonden met de transformatorkern 
en de behuizing, indien deze van 
metaal is gemaakt. 

Bij moderne stekkers zijn de pinaan- 
sluitingen duidelijk aangegeven. Is 
de input (of primaire winding) een- 
maal goed aangesloten dan bestaat 
er verder weinig gevaar want de se- 
cundaire winding van (ongeveer) 
12 Volt is geïsoleerd van de netspan- 
ning en produceert een te lage span- 
ning om gevaarlijk te zijn. Maar ook in 
dit geval is het een goed gebruik om 
nooit het circuit te veranderen tenzij 
de stekker uit het stopcontact is ge- 
trokken. 


HET GEBRUIK VAN DE 
A.C. BEREIKEN OP DE 
MULTIMETER 


Als u de voeding heeft gebouwd moet 
u weten of hij correct werkt. Steek de 
stekker in het contact en schakel de 
voeding in. Zet de meter dan op een 
a.c. bereik met 12 V ongeveer in het 
midden en meet de spanning over de 
secundaire winding. Het is in dit sta- 
dium verstandig om niet de primaire 
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spanning te meten want het uitschie- 
ten van uw vinger kan u een hele 
schok bezorgen. Is er een secundaire 
spanning aanwezig dan werkt ook de 
primaire spanning. 

Schakel nu over naar een d.c. bereik 
en meet de spanning over de uit- 
gangsverbindingen. Deze zal, afhan- 
kelijk van de gebruikte transforma- 
tor, ongeveer 16 V moeten zijn. Dit is 
de piekwaarde van de halve sinusgol- 
ven (zonder een aangesloten belas- 
ting laadt de condensator zich op tot 
de maximale piekwaarde). 


Voer tenslotte een belastingstest uit. 
Dit doen we door de belasting steeds 
groter te maken tot de minimaal toe- 
gestane gemeten spanning bereikt 
wordt. De resultaten worden dan op 
lineair grafiekpapier weergegeven 
met op de verticale as de spanning en 
de laadstroom op de horizontale as. 
Dit wordt een regelkarakteristiek ge- 
noemd; het laat zien wat er gebeurt 
met onze black box als de belasting 
wordt vergroot. 

Afhankelijk van de gebruikte multi- 
meter kunt u ook de verschillende 
stromen meten in de afzonderlijke 
draden. Bedenk dat de stroom wordt 
gemeten door de meter in serie te 
schakelen met de betreffende verbin- 
ding. (Niet alle multimeters hebben 
a.c. bereiken voor de stroom). • 
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Fig. 17: aansluitingen van de 
gelijkrichtdioden die in het circuit van 
fig. 16 worden gebruikt. 
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HET IDENTIFICEREN 
VAN DUMP IC'S 


Bij het controleren van ongestem- 
pelde dump IC's, kan het vinden уап 
de aardaansluiting een leidraad zijn 
bij de identificatie. Bij IC's in epoxy 
verpakking kan men het afgesneden 
deel van de drager aan beide zijden 
zien; misschien is dit door een giet- 


CMOS BESCHERMER 
Diegenen die het koude zweet uit- 
breekt wanneer ze CMOS IC's moe- 
ten gebruiken, kunnen nu opgelucht 
adem halen. Er is nl. een goedkope 
oplossing in de vorm van een papier- 
binder, die in elk warenhuis voor 
weinig geld gekocht kan worden. 
De volgende punten dienen in acht te 
worden genomen: 

1. Voor gebruik moeten alle bramen 
verwijderd worden om goed con- 
tact met de pennetjes te verzeke- 
ren. 

. Neem het IC nooit uit het geim- 
pregneerde schuim voordat de 
clip is aangebracht. 

. Let erop dat de clip contact maakt 
met alle pennetjes. 

. Bij het plaatsen of verwijderen van 
het ІС (op een print of in een 
voetje) moet теп het ІС samen 
met de clip aan weerszijden tus- 
sen duim en wijsvinger vastpak- 
ken (zie tekening). Dit om te voor- 
komen dat de clip per ongeluk 
loslaat. 

. Wanneer het ІС op een print ge- 
soldeerd moet worden, moet de 
clip tijdens het solderen op zijn 
plaats blijven, хода! deze tevens 
als koellichaam dienst kan doen. 
Als er meer IC's vastgesoldeerd 
moeten worden, is het raadzaam 
de clips pas te verwijderen als het 
laatste ІС aangebracht is. 


randje bedekt. Dit is meestal de sub- 
straataansluiting. 

Bij TTL en de meeste lineaire IC's is 
dit de meest negatieve pen (aarde). 
Bij PMOS (klok en reken IC's), de 
meest positieve pen. Met een Ohm- 
meter kan men vinden welke pen aan 
het substraat is aangesloten, door 
een meetpen aan de drager te hou- 


Vin (14У) 


den en de andere aan de verschil- 
lende pennen. j 
Een andere indicatie bij het bepalen | 
of het een lineair of digitaal IC is, is 
het gegeven dat bij de meeste digitale 
IC's de ingangen met diodes zijn 
beschermd tegen negatieve ingangs- 
spanningen. Als men de aardaanslui- 
ting kent, is dit gauw uitgevonden. 


Vout (5V) 
о 





SPANNINGSREGELAAR 
EN ELEKTRONISCHE 
ZEKERING 

Deze schakeling is een effektieve 
spanningsregelaar. Kies 2 gelijk aan 
2/3 Vuit en R, klein genoeg om vol- 
doende stroom ter stabilisatie van de 
zenerspanning te leveren. Kies Ro, 
die de stroom begrenst op Imax, 20 
dat ImaxR; = (VZ - 0.5) x (801+02) 
еп de waarden van Аз, RV, еп R, zo 
dat de basis van Q, op dezelfde span- 
ning staat als de basis van Q, en dat 


CONSTANTE 
STROOMBRON 


Deze unieke schakeling met twee 
aansluitingen kan gebruikt worden 
от een constante stroom op te wek- 
ken, op dezelfde manier als een zener 
diode gebruikt wordt om een con- 
stante spanning op te wekken. 

De aangegeven waarde voor В, еп R; 
geven een stroom уап 1 тА. Met de 
toegepaste transistors kunnen span- 
ningen tot 50 V verwerkt worden. De 
minimum spanning over de schake- 
ling is 8 V. 


оз 
2М3702 


er een stroom door de weerstandsde- 
ler loopt die 100х groter is dan de 
basisstroom уап O,, die weer gelijk is 
аап (VZ - 0.5)/8;804. Het verdraaien 
van RV, maakt een fijnregeling van 
de uitgangsspanning mogelijk. 
Door Rs (200 ohm tot 2,2 kohm) scha- 
kelt de voeding ook onbelast in. De 
componentwaarden zijn gegeven 
voor een 5 V voeding met een тах!- 
male stroom van 2 A. Voor lage stro- 
теп Кап О, een ВҒҮ50 zijn en kan Q; 
weggelaten worden. 
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RADIO ROTOR - KINKERSTRAAT 55 - AMSTERDAM. HET ADRES VOOR 
ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN - HALFGELEIDERS - RADIO BUIZEN 
(QOK DE HEEL OUDE!) - LUIDSPREKERS - SCHAKELAARS - BOUWSETS - 
B ENZ. 


BC 130A BD 128 
ВС 132 Ў BD 129 
BC 135 BD 130 
BC 140 d BD 131 
BC 141 BD 132 
BC 140-10 1. BD 135 
ВС 146G 2 ВО 136 
ВС 147 . ВО 138 
ВС 148 ВО 139 
ВС 149 В ВО 140 


ВС 157А ВО 142 
ВО 166 
ВО 235 
ВО 241 
ВО 242 
ВО 165 
ВО 201 
ВО 202 
ВО 235 
ВО 236 
ВО 237 
ВО 238 
ВО 239 Тр 29 
ВО 240 
BD 242 
ВО 410 
ВО 435 
BD 436 
BD 437 
BD 438 
BF 110 
BF 115 
BF 137 
BF 167 
BF 169 
BF 179 
BF 175 
BF 177 
BF 178 
BF 179 
BC 250 A BF 180 
ВС 250 C ВЕ 185 

ВЕ 194 

ВЕ 195 

ВЕ 196 

ВЕ 197 

ВЕ 198 


АС 106 2N 3707 Triggerdioden 
ER 900 


Zenerdioden 


855855 


BEER 
88888988885898 


3355888888 


овгтесом—== 


за 


1.70 
АС 153 К-5 2. 19 


met triggerdioden 
ЗА 400V 
6A 400V 


38588885888 


сооос----о-- 
Әомоббо--әоо-мосоо-ос---ы-- 


ЕЕРЕЕ РРР 


Thyristoren 
400V 


EH 


3838883 


ы 
SS 


15A 400V 


Opto 
LOR 03 
LDR 07 
IL 74 


serves 
2555 


Leds 
LD 241 Т infrarood 7.90 
оз 0.80 


88888888838 
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888 


E RR EE EE а аб EE RAT N) 


Brug-gelijkrichters 
B 30 C 80 1.25 
295 


4.50 
250 


ъъ -ооооо- оны юны 
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88 
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аз 
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EE 
58855555885У58 
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Minitron 3015 F 
2 M 1000 
Voetje 


DERE ETOR S T ED IEN 


бы) seni 
238822220822225 8828 PRBS no 
ооо-соссо--осо-моососсооооо 


PETET PEPE 
EEE 


P 
Š 
808828535583 





Mme 


sak 
anar 
888 


BC 115 

ВС 121 

BESTELLEN DOOR STORTING OP GIRONR. 37.33.670 T.N.V. RADIO ROTOR A'DAM 

a 72,75. VOOR REMBOURS ZENDINGEN WORDT f 6,30 EXTRA ІМ REKENING 
ACHT 


AMSTERDAM KINKERSTR.55 TEL. 020-125759 
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HANS HOEK веек 


Polychemstraat 12 
BEEK (L) 04402-3061 Giro 1087595 


CORNER HORN MK1 


2 x 35 Watt 

hifi stereo-versterker 

Uitvoering: als Corner Gull 

afmetingen: 360 x 

212 x 85 mm 

| Technische gegevens ==" 

| [0 frekwentiebereik 15 Н2-30 kHz binnen 0,5 dB 

| (0 ingangen {idem als Corner Gull) 

L] Baxandall toonregeling 

С uitg. vermogen: 2 х 35 W sinusvermogen in 4 £2 impedantie 

netvoeding 220 \-50 Hz 

Prijs: bouwdoos . 
gebouwd. . 


CORNER GULL 


2 x 120 Watt 

stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

geéloxeerd profielchassis 

zwart geëloxeerde zijkanten 

[0 afmetingen 360 x 212 x 100 mm 


NIEUW NIEUW 
MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 


валас 








t ме м 














PROFESSIONELE UITVOERING 
PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER. 


PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 
REEDS IN HANDEL: 
MONTALUX-KAST: 

ML320 H/9 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 
MONTALUX-KAST: 

ML 460 H/40 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 6920 - 
NL 6923 - NL 6924. 


f 370,— Bfr. 5695 
f 500,— Bfr. 7695 











Technische gegevens 
(0 frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
-] vervorming max. 0,08% 
ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 КО, 

tuner 100 ту; impedantie 100 k$} 

tape 100 mV; impedantie 100 k$2 
Baxandall toonregeling 
О uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen іп 4 £1 impedantie 
2x 75 W sinusvermogen іп 8 22 impedantie 


kast zoals mk 1 




















GULLY B.V., 
Postbus 48, 
LOOSDRECHT. 





(О Grote stabiliteit 

(0 Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 

Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 

belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 

kelen. 

C Netvoeding 220 V-50 Hz 

Prijs: Komplete bouwdoos .., f550,— Bfr. 8460 

Gebouwd f720,— ВН. 
Komplete bouwdoos eindversterker . f 440,— Bfr. 
Eindversterker gebouwd....... . f 550,— Bfr. 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker 
Specificaties zie MK3. 
Complete bouwdoos . . - 
Eindversterker gebouwd 


CORNER HORN 
MK5 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450,— Bfr. 6925 
gebouwd f 575,- Bfr. 8845 











INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


..f440,- Bfr. 
f550,— Bfr. 


EEN 


s: 


kast zoals mk 1 


BEAB BV Wouterswoude 
ELECTRA Breda 

EAGLE BV Rotterdam 
FAKKERT Zwolle 

G & A Roermond 

GULLY BV Loosdrecht.. 
HANS HOEK Beek 

KLOVE BV Heerhugowaard 
LAGERWEIJ ELECTRONICA 
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MENGPANEEL (STEREO) . 


па 
[0 geëloxeerde bovenplaat 
[0 5 schuifpotmeters Preh 

















Uitvoering 390 x 240 mm +. Oe 
в “еж 

schuiflengte 85 mm Be E 

leverbaar met of zonder 3 

voorafluistering 

ingangen: 2 x bandopnemer 

2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 

instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 

met gestabiliseerde voeding 

uitg. spanning 1 Veff instelbaar 


C ing. spanning: бапа 100 mV, МО З mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters 


f375,— Bfr. 6000 
f435,— Bfr. 6690 
f515,— Bfr. 7925 
f 575,— ВЯ. 8845 


met voorafluisteri 
met VU meters 
met voorafluistering 


gebouwd 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 





Veenendaal 

LOTHAR PUTZKE Laatzen 
MRL ECTRONICS Delft .... 
RADIO ROTOR Amsterdam 
RADIO ROTOR Den Dolder 
ROTOR LEERGANGEN 
Den Dolder 

TECHNISCH BUREAU 
UIJLENBURG BV Haarlem 
VAN DAM Rotterdam 
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NE van de allerhoogste 
kwaliteit AN mme 


RFC-30 en RFC-250 
6 DIGITS FREGUENTIETELLERS 


• Meetbereik tot 30MHz resp. 250 MHz. 
e Ingangsgevoeligheid: vanaf 25mV 


Bestelnr. RFC-30 : 01.246 645- 
Bestelnr. ВЕС-250: 01.247 ^ 
RFG-150 m 
FUNKTIFGENERATOR 

• Geeft driehoek, blok en sinus af 

* In 5 bereiken уап 1 Hz tot 150 KHz 


® 2 regelbare uitgangen 
w 
Bestelnr. 01.249 =. 


RDM-2000 
DIGITALE MULTIMETER 


е Digitale universeelmeter 


e Hoge ingangsweerstand (10MOhm) 
• Stroombereik tot 10 Ampere 
Bestelnr. 01.248 ы 
Hoes ET-117 


NETVOEDING-BOUWSTEEN 2-30V/2A DIGITALE VOLTMETER 


Bestelnr. 06.223 


ET-533 
DIGITALE DISPLAY 


Bestelnr. 06.222 


Hoo 
Uden N Br 


Hendrilaar 141 


SA 


ar 
05200-12233 






26 - Haarlem - Postbus 176 - Tel. 023-315709 


TECHN. BUREAU UYLENBURG ee 














































VanDamis eenduizendpoot 
ingeintegreerde schakelingen. 





Alsu аи prijslijst 
vangeintegreerde schakelingen 
vanVan Dam niet hebt, 
hoeweetudanwaaruhet goedkoop 

ensnelkuntkrijgen..? 


't Is missschien wel een brutale Dus dat boekwerk met prijzen en 
vraag, maar onze prijslijst van geinte- dokumentatie over geintegreerde 
greerde schakelingen is zo ongeveer de schakelingen moet u gewoon hebben. 
meest komplete in ons land. We sturen het gratis toe, als иде 


Daar komt nog bij dat we niet voor bon even invult. 
niets de naam hebben dat we razend snel Doen. 
leveren tegen héél scherpe prijzen. Vandaag nog! 
BESTELBON 
Stuur mij gratis uw voorraadprijslijst voor | 
geintegreerde schakelingen. 












VAN DAM ELEKTRONIKA 
"п gigantisch assortiment 
scherpe prijzen еп... snel geleverd. 











BV Techni 





sche Handelmaatschappij 


van dom 


ELEKTRONIKA 





BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 
Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam-3001 
telefoon: 010-670022*, telex: 25336 Чате! nl 














